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Resumen: El presente articulo de revision cientifica,
esta centrado en el andlisis cualitativo de diversos
trabajos enfocados en el desarrollo que ha presentado
el término educacion y las diversas teorias a través de
las cuales se ha construido a lo largo de la historia, asi
como el aporte de las neurociencias al campo de la
educacion dando origen a la neuropsicologia,
neuroeducaciéon y a la neuropsicopedagogia las
cuales han realizado valiosas contribuciones al area
educativa. Este conocimiento en diferentes areas ha
permitido robustecer los métodos de aprendizaje lo
cual proporciona una visién distinta en la manera en
que se concibe y se aplica el aprendizaje. El
conocimiento sobre el funcionamiento cerebral, los
procesos cognitivos, la conducta y el impacto que
tienen en la educacion, facilitan el mejoramiento del
proceso enseflanza-aprendizaje; la
neuropsicopedagogia y su colaboracion con otras
areas del conocimiento genera diversas herramientas
gue permiten la deteccion y el afrontamiento de
diversos retos presentes en el aula ,facilitando la
deteccién oportuna y efectiva, profundizando en las
bases neurobiol6gicas de determinadas condiciones,
lo cual permite orientar adecuadamente a los
maestros para que éstos adecuen los procesos
pedagoégicos de acuerdo a las necesidades de cada
aprendiz.
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Abstract:

This scientific review article is focused on the qualitative analysis of various works
focused on the development that the term education has presented and the various
theories through which it has been constructed throughout history, as well as the
contribution of neurosciences to the field of education giving rise to neuropsychology,
neuroeducation and neuropsychopedagogy which have made valuable contributions
to the educational area. This knowledge in different areas has allowed us to strengthen
learning methods, which provides a different vision in the way in which learning is
conceived and applied.Knowledge about brain functioning, cognitive processes,
behavior and the impact they have on education facilitates the improvement of the
teaching-learning process; Neuropsychopedagogy and its collaboration with other
areas of knowledge generate various tools that allow the detection and coping with
various challenges present in the classroom, facilitating timely and effective detection,
delving into the neurobiological bases of certain conditions, which allows properly
guiding students. teachers so that they adapt the pedagogical processes according to
the needs of each learner.

Keywords: Education, Learning, Neuropsychopedagogy.

1. Introduccion

En concordancia con lo expuesto por Pérez y Idarraga (2019), la educacién ha
evolucionado a lo largo de la historia de la humanidad, en esta evolucion ha tenido
influencia la forma en que se observa y se comprende la pedagogia aplicada en cada
época. Aunado a ello la innovacioén de la ciencia y la tecnologia, han dado origen a la
aparicion de nuevos conocimientos en el campo de las neurociencias, realizando un
valioso aporte a la educacion emergiendo asi nuevas disciplinas y especialidades
como la neuroeducacion que vincula el funcionamiento cerebral y como éste influye
en la ensefianza y el aprendizaje (Palacios, 2015).

Gracias a estos avances neurocientificos y educativos, Calunda et al., (2023),
encuentran que una nueva disciplina denominada neuropsicopedagogia, es un campo
multidisciplinario en donde convergen la neurociencia, la psicologia y la pedagogia
comprendiendo y mejorando los procesos educativos con un componente cientifico;
esta nueva especialidad tiene un impacto exponencial, al reconocer que el
funcionamiento cerebral y los procesos cognitivos, juegan un papel fundamental en la
adquisicién de conocimientos y habilidades necesarias para el desarrollo integral de
los individuos.

Actualmente la neuropsicopedagogia goza de gran relevancia en el contexto
educativo, ya que facilita diversas estrategias e instrumentos, que tienen su
fundamento en la neurociencia, permitiendo asi el mejoramiento del proceso
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ensefianza-aprendizaje, al entender los procesos psico-educativos y la constante
investigacion sobre el funcionamiento cerebral, plantea un marco teérico-practico, que
satisface las limitaciones particulares que presentan los estudiantes, lo cual promueve
un desarrollo integral. Asi mismo permite identificar e intervenir los diversos trastornos
y dificultades en el aprendizaje, trastornos en el desarrollo y otras condiciones que
puedan presentarse en el contexto educativo, gracias a la evaluacién
neuropsicopedagdgica en donde se obtiene el perfil del estudiante, facilitando asi el
proceso oportuno de intervencion y rehabilitacién, asi como de las estrategias y
adecuaciones curriculares que deben realizar los docentes en el proceso académico
(Montoya, 2015).

2. Materiales y métodos

Para el desarrollo de la investigacion, se consultaron bases de datos como Redalyc,
Scielo, Pubmed, Scopus, Google Académico, en donde fueron preseleccionados 80
documentos, 37 fueron descartados, y 43 se ajustaron a los criterios de la
investigacion, se utilizaron palabras clave como aprendizaje, educacion,
neurobiologia, neuropsicologia y neuropsicopedagogia.

3. Resultados

Con la aparicibn de las neurociencias en el afio noventa y el concepto de
neuroeducacion, la educacion tuvo grandes cambios que de acuerdo con Palacios
(2015), surgieron con la denominada década del cerebro que aparecio en los Estados
Unidos y otros Paises como China, Japén, India, inclusive la comunidad Europea, en
donde los avances tecnoldgicos permitieron que a través de la resonancia magnética
funcional (RMNF) y la tomografia de emision de positrones (PET) se pudo observar el
funcionamiento cerebral; despertando el interés de diferentes instituciones vy
organizaciones internacionales quienes se interesaron por la investigacion
neurocientifica de la educacion, Ruiz y Kwuan (2020). Es importante concentrar estos
progresos neurocientificos aplicados al campo educativo, para mejorar el
entendimiento del funcionamiento cerebral tal y como lo propone Campos (2010),
citado por Ruiz y Kwuan (2020), esto conlleva a que los maestros se formen en
neurociencia, para contribuir al progreso académico de los estudiantes y optimizar la
eficiencia del aprendizaje.

En Colombia el desarrollo educativo segun Patifio (2014), ha sido notable en los
diferentes momentos de la historia, e influenciada por personajes ilustres como
Aristételes, Montaigne, San Agustin, Comenius, Pestalozzi y Rousseau.
Antiguamente, la educacién se fundamentaba en los deseos de los estudiantes
guienes eran supervisados por la iglesia, instituciones de caridad y las autoridades
locales. Durante los siglos XVI y XVII, los sacerdotes eran responsables de la
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educacion; para el siglo XVIII, emergieron las denominadas escuelas de primeras
letras. Durante el siglo XX Francisco de Paula Santander, creé las escuelas publicas
las cuales se enfocaron en la ensefianza de leer, escribir, matematicas y valores
religiosos; asi mismo la psicologia, la sociologia y la antropologia fueron los
promotores de la escuela nueva activa y de nuevos modelos pedagdgicos.

Martinez (2016), citado por Pérez y Idarraga (2019), plantea que en lo que va
transcurrido del sigo XXI, la educacion ha sido un tema de interés y preocupacion a
nivel mundial en donde se han vinculado organismos internacionales, aportando
diferentes modelos educativos particularmente de Europa y Norteamérica, que han
sido referentes para Colombia dando relevancia a la adquisicién de otros idiomas
como el inglés, teniendo en cuenta los estandares internacionales y mediciones
educativas que evaltuan el rendimiento educativo; asi mismo el uso de la tecnologia
ha permitido que la educacion virtual haya tenido un gran avance.

Cuando se habla de educacion, se debe tener presente diferentes dimensiones y no
simplemente procesos fisioldgicos; por lo que el enfoque neuropsicopedagdgico
comprende que los hitos en el desarrollo, demuestran madurez a lo largo del
crecimiento; es decir, que en el aprendizaje existen diferentes niveles los cuales estan
influenciados por el contexto y la intervencién de los adultos en dichas etapas; estas
interacciones forman conexiones entre neuronas las cuales van generando redes que
implican sensaciones y emociones (Paniagua, 2016).

A través de la historia se han empleado diversos enfoques pedagdgicos, en blusqueda
de optimizar la competencia e importancia del proceso educativo, adaptando las
necesidades de los aprendices y las exigencias de la comunidad; esto ha permitido
gue el aprendizaje evolucione mediado por el progreso tecnoldgico, las teorias
psicoldgicas y los cambios socioculturales. Es por ello, por lo que Medina et al. (2019),
exponen algunas teorias que han sido aporte y han permitido el avance en la
construccion del aprendizaje en diferentes épocas como el conductismo, el
cognitivismo, el constructivismo y el conectismo.

En el aprendizaje y rendimiento escolar Rosselli et al. (2010), Brioso-Diez et al. (2009)
y Goodin (2013), Ruiz-Aristizabal et al. (2016), explican que en la adolescencia hacia
los 11-12 afos, el cerebro presenta algunos cambios que permiten un periodo mas
formal de pensamiento y cognicidén que desde la vision neuroldgica, son adaptaciones
cerebrales, basadas en plasticidad neuronal, que es la capacidad cerebral que se
tiene para acomodar y formar conexiones sinapticas recientes, como resultado de
experiencias y estimulos recibidos del entorno. Jean Piaget realizd una contribucion
importante a la psicologia evolutiva del siglo XX, abordando aspectos del desarrollo
cognitivo, permitiendo establecer su marco fundamental, percibiendo el progreso
intelectual como una reestructuracion del conocimiento en el sujeto, que permite la
modificacion de las estructuras que ya existen y a la construccion de nuevas ideas o
esquemas al ritmo en que la persona se desarrolla (Saldarriaga et al., 2016).
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El objetivo del rendimiento escolar en coherencia con Lamas (2015), es conseguir el
aprendizaje, lo cual implica una revolucién de un estado inicial a uno nuevo, moldeado
por diversos procesos que origina la escuela; este desempefio académico se ve
afectado por algunos factores como las condiciones fisicas, ambientales, habilidades
individuales y experiencias. Igualmente, Marti (2003), citado por el autor, formula que
otros aspectos que afectan el proceso son la inteligencia, caracter, determinacion,
destrezas, incentivos, método de aprendizaje, confianza en si mismo y el vinculo entre
docente-aprendiz.

Cuando se habla de cerebro y aprendizaje se tiene presente que en el aprendizaje
surgen factores genéticos y ambientales en donde se articulan experiencias
progresivas e individuales en el transcurso de la vida, Sylwester (2020). Cada estimulo
modifica el cerebro permitiendo la generacion de ideas gracias al procesamiento en
diferentes areas cerebrales formando nuevas memorias, Jensen (2004). La
neurociencia comprende las bases neurobioldgicas del aprendizaje, las etapas
sensibles y los contextos adecuados facilitando informacion transcendental a los
maestros para el desarrollo de la educacion y el aprendizaje (Briofies et al., 2020).

Con relacién a las funciones ejecutivas (FEs) y el aprendizaje (Zelazo, et al., 2016),
citado por Vasquez (2019), sostiene que son aquellas capacidades que favorecen la
regulacion conductual, el logro de metas concretas que incluyen sostener el enfoque,
acordarse de las instrucciones, planear, controlar los impulsos, manejar la frustracion
y utilizar las experiencias previas para la resolucion de problemas. Segun Restrepo et
al. (2019), estas habilidades impactan en el desarrollo académico y el rendimiento
escolar, como indican Luciana et al. (2005) y Escobar et al. (2008), abarcando todas
las etapas de la vida. Asi mismo, Best y Miller (2010), Diamond (2013), y Miyake et al.
(2000), proponen que las funciones ejecutivas incluyen inhibicion de respuestas
automaticas, flexibilidad cognitiva y planificacion motora. Estas se desglosan en tres
funciones principales: inhibicion, flexibilidad y actualizacion cognitiva, que dependen
de la memoria de trabajo. Tirapu-Ustarroz y Mufioz-Céspedes (2005), argumentan que
dichas funciones estan vinculadas con la memoria, autorregulacién, aprendizaje,
razonamiento, resolucién de problemas y control de la conducta segun la literatura
cientifica.

La efectividad l6gica requiere de adecuada actividad cognitiva para la resolucién de
problemas y la planificacion donde se destacan tres aspectos fundamentales: en
primer lugar, el control atencional en donde se encuentran la atencion selectiva, la
atencion sostenida y la inhibicién, en segundo lugar, la fijacion de una meta que abarca
ideas, ordenacion, planificacion y métodos de resolucion, en tercer lugar, plasticidad
mental, memoria de trabajo, variacion en el foco atencional, autonomia, intercambio
de informacion y autocontrol. Las funciones ejecutivas cambian con los afios y se
consideran vitales para el desarrollo académico y social presentandose de forma
diferente en el progreso tipico y atipico, por lo que involucra ciertos aspectos que se
deben tener en cuenta; estas destrezas estan asociadas al dinamismo del cerebro en
zonas corticales y subcorticales, relacionadas con el cértex prefrontal, el cual tiene
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como funcién primordial el control y regulaciéon de la actividad cognitiva y emocional
(Sastre, 2006).

El proceso de lecto-escritura desde la perspectiva neuropsicopedagdgica en
concordancia con lo revelado por Klimenko et al. (2019), quien cita a Luria (1984),
establece que el lenguaje influye en las funciones mentales del sujeto en el transcurso
del desarrollo, originando esquemas de mayor complejidad en la actividad mental que
son afectadas por el contexto sociocultural; aprender a leer y escribir genera cambios
cerebrales, provocando nuevos comportamientos; por lo cual la comprension lectora,
debe plantearse desde una vision neuroanatdmica que vislumbra la percepcién visual,
el analisis de grafemas y su transformacion en estructuras fonéticas. De otra parte,
Ardila (2021), sugiere que la escuela histérico-cultural propone que el proceso
pedagdgico de la lectura, requiere un entrenamiento que se ve afectado por las
demandas neuropsicoldgicas. Las alteraciones en los procesos cerebrales durante
etapas tempranas, pueden causar dificultades en la lectura y problemas asociados.

La escuela cognitiva destaca que ciertos requisitos cognitivos para la lectura no son
especificos. Aunque inicialmente se consideran requisitos especificos como los
propuestos por la escuela histérico-cultural, como el funcionamiento visual y
fonolégico adecuado, la escuela cognitiva da mas importancia a los requisitos
inespecificos los cuales son fundamentales a lo largo de toda la actividad cerebral,
segun lo mencionado por Rodriguez et al. (2008), se refieren a los procesos
atencionales, memoristicos, linguisticos y abstractos. Montoya y Betancur (2017),
profundizan en la relacion del proceso atencional, memoria operativa, rendimiento
lector, de acuerdo con (Baddeley, 2003). Destaca que el ejecutivo central,
especificamente el bucle fonoldgico, es importante en el dominio del lenguaje, la
atencion y manipulacién de la informacion. El bucle esta conectado con acciones de
lecto-escritura, dialogo y manipulacion de palabras y nUmeros. Asi mismo, Arribas y
Santamaria (2017), puntualizan que la lectura es un proceso que incluye la
caracterizacion agil y automatica de las letras, asi como reconocer, leer palabras,
comprender gramatical y semanticamente y de asimilacién del texto en la memoria,
permitiendo hacer deducciones.

Por otro lado, Flower y Hayes (1980), citado por Canales (2013), muestran que la
escritura conlleva procesos psicoldgicos, diferentes de la lectura iniciando por la
planificacion, en donde se establecen objetivos, formacion de ideas, ordenando la
informacion, para seguir a la textualizacion que involucra la redaccion del contenido,
con base en normas linguisticas y retéricas recuperando la informacién semantica
recolectada, para llegar a la revisibn, que es donde se examina el proceso de
elaboracion y resultado final del escrito. La planificacion es fundamental para
organizar el contenido del mensaje; la revision implica la seleccion de estructura
linglistica que se utilizara para transmitir dicho mensaje, lo que equivale a establecer
la disposicion sintactica del texto. Como tercer proceso se encuentra el I1éxico, que es
el encargado de completar la organizacion sintactica con palabras adecuadas.
Finalmente, la actividad mental de escribir designado “motor”, tiene la responsabilidad
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de ordenar, asi como de establecer las actividades precisas requeridas en la evolucion
de las elecciones linglisticas en caracteres escritos.

En el aprendizaje matematico, Granados (2022), encontré que Peters y De Smedt
(2018), sugieren que la resonancia magnética funcional (FMRI) tiene un papel
fundamental en la comprension de la relacidon entre las estructuras nerviosas vy el
rendimiento matematico, las cuales conforman una red activa en progreso; sefiala que
(Menon, 2015), enuncia que en el transcurso de actividades de construccion con
bloques se hace necesario destrezas espaciales, observando un aumento en la
activacion de areas corticales dorsoparietales y ventrales temporo-occipitales.
Igualmente, los ganglios basales y los circuitos prefrontales se relacionan con la
memoria de trabajo, relevantes para el manejo de la gestién de datos numéricos de
manera temporal; a la par se encuentran las areas corticales mediales-laterales
temporales, que son vitales en la retencion de informacion a largo plazo y en la
resolucién de conflictos matematicos. También las areas corticales prefrontales son
importantes para la unificacion de los impulsos relacionados con los procesos
atencionales, para la solucion de actividades mateméticas ya que inhabilitan los
estimulos irrelevantes permitiendo la respuesta efectiva a los adecuados.

Para el abordaje de la dificultad matematica y la falta de interés entre los estudiantes,
es necesario comprender las estrategias pedagodgicas, que ayudan al progreso
personal y académico; siendo necesario investigar en este campo con el fin de
encontrar enfoques efectivos para lograrlo; por lo tanto, se describe la pedagogia y la
formacion en operaciones, como el proceso consciente dirigido hacia la adquisicion
de conocimiento; teniendo en cuenta la reflexion sobre métodos de ensefianza, asi
como el entendimiento, elaboracién y valoracion de estrategias didacticas las cuales
promueven el logro, aumento de destrezas y cualidades requeridas para el
desempeiio matematico. Montenegro & Poveda (2012). ElI (DSM-5, 2013), manual
diagnéstico y estadistico de los trastornos mentales, enuncia que el trastorno
especifico del aprendizaje con dificultad matematica, se relaciona con el conocimiento
numérico, la capacidad de guardar informacién matematica, calcular de manera
correcta y raciocinio matematico adecuado (Apa, 2013).

Con referencia a las dificultades y trastornos del aprendizaje otros investigadores
como Milla (2006), Cabello (2007), Tavernal y Peralta (2009), Pérez (2010) y Gonzalez
et al. (2010), afirman que en los problemas del aprendizaje se encuentra diversas
causas ocultas o profundas, influenciadas por factores culturales y sociales de los
procesos neuropsicolégicos y del aprendizaje; por lo cual es necesario tener en cuenta
las causas de amenazas que se pueden presentar antes del nacimiento (prenatales),
durante el nacimiento (perinatales), y después del nacimiento (posnatales), los cuales
tienen influencia durante el desarrollo mental (Sastre-Riba, 2006); (Rosas et al., 2010),
(Pinto et al., 2010), (Antoranz & Villalba, 2010), citados por Rios & Lépez (2017).

Las dificultades de aprendizaje segun Sanchez (2004), se reflejan en bajo rendimiento
académico, repeticion de cursos y abandono escolar en nifios sin compromiso
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cognitivo. Estas dificultades se atribuyen mayormente a problemas en la alfabetizacion
inicial. Por otro lado, segun Sanchez et al. (2018), formula que el trastorno especifico
del aprendizaje, definido por el (DSM-5, 2013), afecta entre un 5% y 15% de nifios en
edad escolar, implicando dificultades en lectura, comprension, pronunciacion,
escritura, calculo y razonamiento matematico. Estas dificultades suelen surgir en la
etapa escolar y no se pueden atribuir a otras patologias mentales, neuronales,
oculares, acusticas que no fueron rectificadas (Apa, 2013). Otro aspecto mencionado
en las dificultades o trastornos del aprendizaje es el denominado fracaso escolar que
segun Cortés (2008), citado por Choque (2009), se refiere al hecho de no culminar
satisfactoriamente el proceso académico, teniendo en cuenta las deficientes
calificaciones al terminar un ciclo escolar, afectando tanto al estudiante como a su
familia, a la escuela y en consecuencia a la sociedad.

Concerniente a la familia y su relacién con el aprendizaje Ruiz (2001), citado por
Robledo (2009), encontré que en el logro académico de los estudiantes inciden
componentes educativos y emotivos relacionados con aspectos individuales,
colectivos y del hogar; haciendo énfasis en que estos logros no se relacionan
Unicamente con las habilidades individuales del nifio, sino también obedecen a la
relacion entre los recursos que se dispongan tanto en la escuela como en el hogar.
En cuanto a las dificultades especificas del aprendizaje (DEA), se plantea que son
inherentes al sujeto y que variables como el componente socioecondémico, el tener
padres que presenten dificultades de aprendizaje, la estructura y tamafio familiar
pueden aumentar o disminuir las secuelas perjudiciales de estas dificultades.

De otra parte, Lépez et al. (2021), exponen que, desde una perspectiva psicoldgica,
las investigaciones realizadas han revelado que estudiantes con problemas para
aprender muestran un desarrollo cognitivo insuficiente, observando una disminucion
en la memoria y dificultades en el lenguaje que los distinguen de acuerdo con los
criterios de su grupo de edad. Este retraso en el desarrollo psicolégico ocurre durante
la etapa escolar y puede ser resultado de pequeiias lesiones residuales en el sistema
nervioso central, a la falta de estimulacién adecuada durante la primera infancia y
preescolar, asi como de experiencias negativas. Estos nifios exhiben una relacién de
causa y efecto con las circunstancias que caracterizan su entorno tanto educativo
como familiar, marcado por la falta de estabilidad en el @ambito doméstico, la ausencia
de la figura paterna, conflictos y discusiones frecuentes, incomunicacion entre adultos
y nifios en el hogar, uso de métodos coercitivos inapropiados como regafos, castigos

y golpes.

Segun lo planteado por Planas (2007), citado por Antonagzza y Gonzalez (2011), es
importante que familia, escuela y terapeuta se encuentren conectados, asi como
escuela y terapeuta. Desde los centros educativos se debe observar al estudiante
teniendo en cuenta la realidad familiar, asi mismo la familia debe comprender la
influencia que tiene el @mbito educativo para el desarrollo de sus hijos. Por ello, dentro
de la investigacion se plantea que tanto padres, terapeutas y maestros, deben
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reflexionar sobre el valor de coordinarse para ofrecer una excelente atencién a los
estudiantes.

Otro aspecto para destacar es la influencia que tienen las emociones en el aprendizaje
considerando que las aulas son espacios donde se experimenta ansiedad, sorpresa,
alegria y aburrimiento, influyendo en el proceso de aprendizaje; aunque generalmente
las emociones positivas, como la alegria, se relacionan de manera positiva con la
educacion, las impresiones desfavorables, como el aburrimiento, afectan de forma
negativa variando esa conexion. Tyng et al. (2017). Asi mismo, Gu et al. (2013),
establece que investigaciones en neurofisiologia revelan como en el cerebro, las
emociones y diversos procesos cognitivos como atencion, memoria y resolucion de
problemas, se entrelazan en &reas neurales fundamentales para controlar la
transferencia de informacion entre distintas regiones (Ochoa et al., 2019).

Igualmente, Mcconell (2019), en referencia a estudios previos de McConnell y Eva
(2012); Pekrun et al. (2004); Pekrun et al. (2002); Schutz y Pekrun (2007), destaca
gue los estudiantes experimentan diversos sentimientos en las instituciones entre ellas
soberbia, satisfaccion, esperanza, desorientacion, irritacion, angustia y cansancio,
afectando el rendimiento académico y bienestar psicoldgico. De igual forma Nieto et
al. (2024), explica que los estudiantes con emociones negativas como la ira tienden a
centrarse demasiado en sus estados emocionales, lo que limita su claridad y
capacidad de reparacion emocional. En contraste, aquellos que disfrutan del estudio
muestran mas confianza y capacidad de restitucion en sus emociones, sugiriendo que
la atencion emocional es menos relevante para ellos.

La neuropsicopedagogia tienen sus bases fundamentadas en el modelo ecoldgico de
Bronfrenbrener, el cual es mencionado por Monreal y Guitar (2012), y citado por Alzate
et al. (2016), quien encuentra que los ambientes que estan interrelacionados tienen
influencia en el desarrollo y conducta, por ello se requiere comprender cdmo estos
ambientes afectan procesos como la maduracion y el aprendizaje, empleando este
conocimiento para desarrollar tacticas de evaluacion e intervencion que integren
diversas disciplinas. Este enfoque promueve la integracion de diversas disciplinas y la
generacion de nuevos enfoques empleando procesos evaluativos y de intervencion
gue muestren las cualidades inherentes del individuo, comprendiendo como los
entornos (familia, escuela, profesionales, contexto socio-cultural), tienen influencia en
el desarrollo y aprendizaje, para el disefio de intervenciones efectivas que promuevan
el crecimiento humano.

Alexander Romanovich Luria, fue el primero en emitir el termino neuropsicologia y en
donde se cimientan las bases de la neuropsicopedagogia que nace como un
novedoso campo investigativo soportado en amplias comprensiones neurocientificas,
dando prevalencia a los individuos que presentan dificultades en el proceso educativo
(Martins, 2020). Esta se centra en tres areas: la educativa dirigida a la formacion
ciudadana, la psicolégica encargada de los procesos mentales y la neuropsicologica
dedicada al estudio y funcionamiento cerebral, por consiguiente el trabajo del
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neuropsicopedagogo esta enfocado en prevenir y abordar el bajo rendimiento escolar,
las dificultades de aprendizaje de los estudiantes y de la comunidad educativa,
mediante intervenciones que mejoran el progreso académico, a través del proceso
terapéutico cuando se evidencian dificultades (Francisco et al., 2023). También
plantea que en el aprendizaje influyen componentes psicoldgicos, pedagdgicos y
neuropsicolégicos constituyendo un marco tedrico-practico para la investigacion de
las funciones mentales que intervienen en el aprendizaje teniendo en cuenta aspectos
como la evaluacion, diagnostico, intervencion, y la promocién y prevencion desde su
perspectiva (Puerta et al., 2016).

En Latinoamérica, Brasil es el Pais con mayor investigacion y publicacion cientifica en
el campo de la neuropsicopedagogia, Calunda et al. (2023), proponen que es una
especialidad interdisciplinaria enfocada en el area educativa, formando vinculos entre
la pedagogia y la psicologia cognitiva, la cual centra su interés en el conocimiento de
la conexién entre el sistema nervioso y la educacién. En Colombia el campo cientifico
investigativo de la neuropsicopedagogia, se encuentra en construccion y es limitada;
pese a ello, prevalecen excelentes contribuciones al area educativa (Montoya, 2015),
sustenta que tener una visién neuropsicopedagdgica requiere de la comprension del
funcionamiento cerebral y su relacion con el proceso educativo, lo cual implica la
mejora dentro de la planeacion curricular de acuerdo con las nuevas corrientes
educativas y la influencia directa de la actividad cerebral en aspectos
socioemocionales del aprendizaje, suministrando instrumentos
neuropsicopedagodgicos, que asistan la ensefianza, mostrando la relevancia de
aspectos individuales, medioambientales, biogenéticos y comportamentales en la
caracterizacion del perfil neuropsicolégico del individuo.

Desde la vision educativa tener conocimiento sobre el proceso de aprendizaje es un
reto para los maestros ya que, al elaborar los planes y estrategias pedagoégicas, deben
comprender la estructura cerebral y el funcionamiento cognitivo (Cosenza & Guerra,
2011), citados por Vieira (2022). En la misma linea cita a Miotto y Scaff (2007), quienes
establecen que los docentes se deben percatar que neurofisiolégicamente los
estudiantes tienen capacidades sensoriales que son altamente estimuladas y vinculos
nerviosos que siempre estan en movimiento, por lo tanto, el cerebro ya no es un
6rgano mas, sino que se tiene protagonismo en la educacion.

Referente a la evaluacion neuropsicopedagdgica, Montoya et al. (2012), propone que
no solo se centra en el individuo, sino también en otros aspectos como el entorno en
donde se desenvuelve y las condiciones que requiere para suplir las necesidades que
impulsan su desarrollo; integrando conocimientos multidisciplinarios de areas como la
psicologia, neurologia y pedagogia permitiendo asi la evaluacion y mediacion de
problematicas escolares, siendo un campo de estudio que busca abordar de manera
integral la evaluacién e intervencion en el desarrollo infantil y el aprendizaje,
centrdndose en comprender las bases neuropsicolégicas y comportamentales
involucradas. Asi mismo citan a Garcia, Gonzalez & Varela (2009), quienes plantean
gue esta disciplina busca combinar y aplicar conocimientos de psicologia evolutiva,
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neuropsicologia, pedagogia y neurociencias en contextos clinicos y educativos, con
el objetivo de identificar y tratar posibles alteraciones que puedan afectar estos
procesos.

Alves (2022), expone que al interior de la evaluacion neuropsicopedagdgica los
profesionales realizan el proceso evaluativo del trastorno examinando expedientes
académicos, pruebas estandarizadas y la historia familiar para tener una comprension
de coémo se presentan las dificultades del individuo en la escuela, trabajo y vida
cotidiana. Al mismo tiempo, se administran pruebas diagndsticas para evaluar las
habilidades, realizando ajustes a los puntajes de acuerdo con la edad y el afio de
estudio del examinado; igualmente plantea los aspectos que a su criterio debe llevar
la evaluacion:

Tabla 1
Aspectos de la evaluacion neuropsicopedagdgica
Anamnesis La observacion Evaluacion Tratamiento Seguimiento
diagnéstica y orientacion
Implica una Es un método La valoracion Las dificultades de necesita de
entrevista inicial cientifico que diagnostica se hace aprendizaje son una
cuyo proposito, consiste en indispensable condiciones que planificacion y
es recolectar recopilar datos dentro del no cuentan con comunicacion
informacion sobre la vida entendimiento de una cura definitiva con el
sobre diversos escolar de las dificultades ni pueden ser estudiante y
aspectos de la estudiantes sin educativas, tantoa  abordadas su familia.
vida del planificacion nivel individual mediante Se hace
estudiante, como  previa, como grupal. Ayuda medicamentos, necesario
Su nacimiento, permitiéndoles a analizar el como sefialan elaborar una
desarrollo, actuar progreso de los Frye (2021) y exploracion
experiencias naturalmente. Es estudiantes al Morin (2022). El concreta que
infantiles, util para recopilar  recopilar datos tratamiento de permita
historial de informacion, sobre su nivel de estas dificultades  ofrecer
sintomas diagnosticar, y conocimiento, requiere un técnicas y
cognitivos o analizar el considerando enfoque a largo métodos que
neurolégicos, comportamiento también lo plazo, con una se ajusten a
rendimiento individual y grupal  aprendido estrategia simple cada
académico, entre en el aula, previamente. pero efectiva: en estudiante
otros. Ademas, facilitando el Ademas, permite el corto plazo, se con base en
se busca entendimiento de  valorar el desarrollo  enfoca en ensefiar  sus
observar sefiales  la comprension de formacion y técnicas para dificultades
no verbales del avance estudio fortalecer las particulares.
durante esta general e identificando habilidades El proposito
interaccion. individual de los dificultades pertinentes, del
aprendices. especificas. mientras que, a seguimiento
como resumen, se largo plazo, el es establecer
encuentra que la tratamiento se la eficiencia
evaluacion concentra en de la
diagnéstica es eliminar los intervencion
clave para entender obstaculos que realizada lo
la realidad de los dificultan el cual permite
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alumnos en

términos de sus

habilidades
académicas.

Los objetivos de la

evaluacién

diagnostica son
varios:

a) Evaluar el
progreso
cognitivo de los
estudiantes.

b) Detectar
cualquier
dificultad de
aprendizaje que
puedan tener.

c) Identificar
cuales son las
posibles causas
que se
encuentran
detras de las
dificultades.

d) Ayudar al
maestro en la
elaboracion de
un plan de
trabajo
adecuado a los
requerimientos
de los
discentes.

e) brindar apoyo
parala
implementacion
de las
mediaciones
pedagdgicas
adecuadas.

f) Encaso de ser
necesario,
remitir al
estudiante a
una evaluacion
psicolégica o
de otra indole
adicional que
pueda ser
provechosa.

aprendizaje. Este
Ultimo objetivo se
logra
generalmente
mediante la
implementacion
de instrucciones
especiales,
adaptaciones y
otras
intervenciones
personalizadas.

identificar las
principales
dificultades
gue presenta
el estudiante y
poder orientar
al maestro y
al estudiante.

Nota: elaboracién propia, tomado de Alves (2022).
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De otra parte, Varela et al. (2011), proponen los siguientes componentes que se deben
tener en cuenta en la evaluacion neuropsicopedagogica multidimensional.

Tabla 2
Protocolo neuropsicopedagdgico en la evaluacion multidimensional
Componente de evaluacion Componente de Componente de evaluacion
afectivo-comportamental evaluacién cognoscitiva médica y neurofisiolégica
y académica
Se utilizan diferentes Hace referencia a los sub- Radica en la valoracion de los

instrumentos que han sido test para la evaluaciébn antecedentes perinatales y
producidos a través de técnicas neuropsicoldgica como posnatales (antes y después del

de entrevista que se han habilidades en la nacimiento) en la evolucion del
aplicado en psiquiatria 'y construccion visual, desarrollo, asi como el aspecto
psicologia, ligado a retencion de informacién fisico, sistémico, sensorial
cuestionarios que han sido verbal y visual, (incluyendo la visiény la audicién) y

elaborados para el analisis de concentracion visual y los signos neurol6gicos blandos.
sintomas que se relacionan con auditiva, capacidad de

diversas clasificaciones adaptacion cognitiva,
diagnésticas las cuales estan competencia linglistica
detalladas en el (DSM-5, 2013), (comprensién de
manual Diagnéstico y instrucciones y habilidades
Estadistico de  Trastornos relacionadas con el
Mentales. lenguaje), aptitudes

visoespaciales y

visoperceptuales, en

expresion  verbal fluida
tanto semantica como
fonoldgica.

Pruebas suplentes para
valorar las destrezas de

lectura exactitud,
comprension y velocidad y
escritura exactitud,
coherencia narrativa vy
velocidad.

Nota: Elaboracion propia tomado de Varela et al. (2011).

4. Discusion

A medida que transcurre el tiempo surgen cambios en la educacién influenciados por
Paises mas desarrollados. Escribano (2017). Estos avances se han dado gracias a
pensadores y teorias que han evolucionado hasta la actualidad y descubrimientos
cientificos que han dado origen a nuevos modelos pedagdgicos. Patifio (2014). Por lo
tanto, se hace necesario que los docentes estén actualizados en nuevas disciplinas o
areas del conocimiento como la neuropsicopedagogia, ya que, al elaborar los planes
y estrategias pedagodgicas, deben comprender la estructura cerebral y el
funcionamiento cognitivo (Cosenza & Guerra, 2011), citados por Vieira, (2022).
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La neuropsicopedagogia se enfoca en el campo educativo con fundamentos del
campo pedagdgico y cognitivo comprendiendo la relacidon existente entre sistema
nervioso y aprendizaje facilitando el rendimiento académico (Calunda et al., 2023).
Aunque actualmente existe amplia investigacion relacionada con la contribucién de la
neuropsicopedagogia a la educacion, gracias a investigaciones extensas,
particularmente en Brasil, en Colombia aun queda mucho por explorar en este campo.
Tener una perspectiva neuropsicopedagdgica necesita de la comprension del
funcionamiento cerebral y su vinculacién con el aprendizaje (Montoya, 2015).

La evaluacién neuropsicopedagdgica no solo tiene en cuenta al sujeto sino también
otros aspectos como académicos, resultados de pruebas estandarizadas y la historia
familiar, comprendiendo como se muestran dichas dificultades en el individuo, en la
escuela, trabajo y vida cotidiana (Alves, 2022). También integra conocimientos de
otras areas como la psicologia, neurologia y pedagogia abordando integralmente la
evaluacion e intervencion en el desarrollo infantil y el aprendizaje (Montoya et al.,
2012).

5. Conclusiones

Tras revisar y analizar los diferentes documentos, se puede constatar una vasta
evidencia cientifica que respalda el papel fundamental que tiene la
neuropsicopedagogia en la educacion. Esta disciplina ofrece una comprension
profunda sobre el funcionamiento del cerebro durante el desarrollo académico,
integrando conceptos en neurociencia, psicologia y pedagogia para entender las
particularidades individuales en el desarrollo cognitivo y emocional. Ademas, facilita
adaptar planificaciones educativas que recompensen los requerimientos especificos,
lo que se traduce en una personalizacion del aprendizaje.

La neuropsicopedagogia desempefia un papel crucial al detectar precozmente
dificultades en el aprendizaje y a comprender de manera mas profunda tanto las
dificultades como los trastornos neurolégicos que pueden influir en el rendimiento
académico; esto facilita la intervencion oportuna y eficiente en el abordaje de dichos
trastornos o dificultades.

En linea con lo anterior, la neuropsicopedagogia aporta pautas para el disefio de
entornos educativos que permitan un adecuado aprendizaje en donde se tenga en
cuenta diversos factores como la familia, el entorno, el proceso educativo y la
cognicion individual. Al mismo tiempo, hace énfasis en la relevancia que tienen la
cooperacion y la comunicacién continua entre los implicados dentro del proceso
educativo; igualmente propone que los métodos de ensefianza deben ser flexibles,
ajustados y adaptados a las necesidades particulares de los estudiantes.
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