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Resumen: El articulo analiza los principales problemas
asociados con la investigacion tecnoldgica y su impacto
en la generacion de innovacion, enfatizando la
desconexién entre el conocimiento cientifico y su
aplicacion practica. A través de una revision bibliografica
exhaustiva, el estudio identifica desafios estructurales
como la débil colaboracion entre academia e industria, la
escasa inversion en investigacion y desarrollo (I1+D), y la
falta de mecanismos efectivos para la transferencia de
tecnologia. Se destaca cédmo estas barreras limitan el
desarrollo de innovaciones con impacto econdémico y
social, afectando especialmente a regiones en desarrollo
donde la brecha de competencias y recursos es mas
pronunciada. El andlisis también explora modelos
exitosos en otras regiones, sugiriendo estrategias como
la creacion de parques tecnolégicos, incentivos fiscales
y programas de colaboracidon publico-privada para
superar estas limitaciones. Concluye que es necesario
un enfoque integral que articule esfuerzos entre sectores
publico, privado y académico, promoviendo politicas
coherentes y sostenibles, la inversion en I+D, y la
formacion de talento especializado para fortalecer los
ecosistemas de innovacién y contribuir al desarrollo
sostenible.
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Abstract:

The article analyzes the main problems associated with technological research and its
impact on the generation of innovation, emphasizing the disconnection between
scientific knowledge and its practical application. Through an exhaustive literature
review, the study identifies structural challenges such as weak collaboration between
academia and industry, low investment in research and development (R&D), and the
lack of effective mechanisms for technology transfer. It highlights how these barriers
limit the development of innovations with economic and social impact, especially
affecting developing regions where the skills and resource gap is most pronounced.
The analysis also explores successful models in other regions, suggesting strategies
such as the creation of technology parks, tax incentives and public-private
collaboration programs to overcome these limitations. It concludes that a
comprehensive approach that articulates efforts between the public, private and
academic sectors, promoting coherent and sustainable policies, investment in R&D,
and the training of specialized talent is needed to strengthen innovation ecosystems
and contribute to sustainable development.

Keywords: technological research; innovation; technology transfer; academia-
industry collaboration; R&D investment.

1. Introduccion

La investigacion tecnolégica desempefia un papel fundamental en la generacion de
innovacion, actuando como motor del desarrollo econdmico y social. Sin embargo,
este proceso enfrenta diversos desafios que pueden limitar su eficacia y aplicacion
practica (Chalapud Narvaez, 2023). Uno de los principales problemas en la
investigacion tecnoldgica es la brecha entre la generacién de conocimiento y su
transferencia efectiva al sector productivo. A menudo, los resultados de
investigaciones permanecen confinados en entornos académicos sin lograr una
implementacion tangible en la industria (Rincon Soto, 2012). Esta desconexion puede
atribuirse a la falta de mecanismos adecuados de transferencia tecnoldgica y a la
escasa colaboracion entre universidades y empresas (Rodriguez, 2020).

Ademas, factores como la insuficiente inversion en investigacion y desarrollo (I+D)
representan obstaculos significativos. En regiones como América Latina, la inversion
en |+D es considerablemente baja en comparacion con paises desarrollados, lo que
limita la capacidad de innovacion y la competitividad en el mercado global (Gutierrez
& Flores, 2019). Esta falta de recursos financieros se traduce en infraestructuras
inadecuadas, escasez de personal calificado y limitaciones en la adquisicion de
tecnologias avanzadas (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura, 2020). Por ejemplo, estudios recientes han identificado que las
empresas en paises en desarrollo enfrentan restricciones estructurales que limitan la
implementacion de soluciones tecnoldgicas avanzadas (Sanchez & Rodriguez, 2012).
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La justificacion para abordar estos problemas radica en la necesidad imperiosa de
fortalecer los sistemas de innovacion para impulsar el desarrollo sostenible. Una
investigacion tecnoldgica robusta y bien articulada con el sector productivo puede
conducir a la creacion de productos y servicios innovadores, mejorar la productividad
y generar empleo de calidad (Vega, 2012). Ademas, facilita la adaptacion a los rapidos
cambios tecnoldgicos y a las demandas del mercado, permitiendo a las empresas
mantenerse competitivas en un entorno globalizado (Rodriguez Morales & Marin
Granados, 2023). Este enfoque no solo beneficia a las empresas, sino también a la
sociedad en su conjunto al aumentar la calidad de vida y promover la sostenibilidad
economica y ambiental (Castillo, 2006).

La viabilidad de implementar soluciones a estos desafios se sustenta en la existencia
de modelos exitosos en diversas regiones. Por ejemplo, paises que han establecido
politicas publicas orientadas a la promocion de la I+D y la colaboracién publico-privada
han logrado avances significativos en innovacion tecnoldgica (Chalapud Narvaez,
2023). La creaciéon de pargues tecnoldgicos, incentivos fiscales para la inversion en
I+D y programas de formacion especializada son estrategias que han demostrado
eficacia en la promocién de la innovacién (Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura, 2020). Estas iniciativas muestran que, con los
mecanismos adecuados, es posible superar los desafios estructurales y fomentar un
ecosistema de innovacion vibrante y sostenible.

El objetivo de este articulo es analizar, a través de una revision bibliogréfica, los
principales problemas que enfrenta la investigacion tecnoldgica en su aplicacion para
la generacion de innovacion. Se exploraran los factores que afectan este proceso, se
justificard la necesidad de superar estos obstaculos y se evaluard la viabilidad de
diversas estrategias para mejorar la transferencia de tecnologia y la colaboracion
entre los sectores académico y productivo. Este analisis permitird identificar practicas
efectivas y proporcionar recomendaciones para fortalecer la capacidad de innovacion
tecnolégica, contribuyendo asi al desarrollo econémico y social sostenible (Gutierréz
& Flores, 2019; Rodriguez, 2020).

2. Materiales y métodos

Para la elaboraciéon de este articulo se empled una metodologia de tipo exploratorio
basada en una revision bibliografica. Este enfoque permitié analizar de manera
exhaustiva y sistematica la literatura cientifica relacionada con los problemas de la
investigacion tecnoldgica y su aplicacion en la generacion de innovacion. La revision
se centrd en identificar, recopilar y evaluar informacion relevante procedente de
fuentes académicas confiables, tales como articulos de revistas indexadas en bases
de datos reconocidas como Scopus y Web of Science, asi como informes técnicos y
documentos institucionales de organismos internacionales.
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El proceso metodoldgico incluyd varias etapas. En primer lugar, se definieron los
objetivos del estudio y las preguntas de investigacion para guiar el analisis.
Posteriormente, se disefiaron estrategias de busqueda utilizando palabras clave y
términos especificos relacionados con los temas de interés, tales como "investigacion
tecnolégica", "transferencia de tecnologia”, "innovacion" y "desafios en 1+D". Estas
palabras clave se combinaron con operadores booleanos para optimizar los resultados
de busqueda en las bases de datos seleccionadas.

En una segunda etapa, se aplicaron criterios de inclusién y exclusion para garantizar
la relevancia y calidad de los documentos seleccionados. Entre los criterios de
inclusion se consideraron articulos publicados en los Ultimos diez afios,
investigaciones empiricas y tedricas que abordaran especificamente los problemas de
la investigacion tecnologica y su relacion con la innovacion, y documentos disponibles
en idiomas espariol e inglés. Se excluyeron articulos no revisados por pares, estudios
duplicados y documentos que no guardaran relacion directa con la tematica analizada.

Una vez recopilada la literatura, se procedi6 a la lectura critica y analisis de los textos
seleccionados. Para ello, se utilizO6 una matriz de sistematizacion que permitio
organizar la informacién en categorias tematicas. Estas categorias incluyeron los
principales problemas identificados en la investigacion tecnoldgica, los factores que
los afectan y las propuestas de solucion o estrategias implementadas en diferentes
contextos. Ademas, se identificaron las lagunas de conocimiento existentes, lo que
permitié proponer recomendaciones fundamentadas en los hallazgos.

El andlisis se desarroll6 desde un enfoque cualitativo, enfatizando la interpretacion y
sintesis de los datos recogidos para comprender las dinamicas y los factores que
influyen en la problematica estudiada. Este enfoque permitio explorar relaciones y
tendencias clave en la literatura, asi como establecer conexiones entre las distintas
perspectivas abordadas en los documentos revisados.

Finalmente, los resultados del analisis fueron organizados y estructurados para
responder a los objetivos del articulo y proporcionar una vision integral de los
problemas de la investigacion tecnolégica y su impacto en la generacion de
innovacion. Este proceso metodoldgico garantiza la validez y relevancia de las
conclusiones presentadas, ofreciendo una base solida para el desarrollo de futuras
investigaciones en esta area.

3. Resultados
3.1. Problemas en la investigacion tecnoldgica

La investigacion tecnoldgica enfrenta desafios estructurales que limitan su capacidad
de contribuir al desarrollo de innovaciones con impacto econdémico y social
significativo. Estas probleméticas abarcan tanto aspectos internos de la produccion de
conocimiento como externos relacionados con la transferencia y aplicacion en
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contextos industriales y sociales. Los siguientes subtemas profundizan en las
principales barreras identificadas.

3.1.1. Brecha entre conocimiento y aplicacion

La brecha entre el conocimiento generado en la investigacién tecnologica y su
aplicacion préactica es un problema persistente en los sistemas de innovacion. A pesar
del avance en mudltiples disciplinas, los resultados de muchas investigaciones no
logran superar el umbral que los conecta con las necesidades reales del mercado y la
industria. Esto se debe, en parte, a la falta de mecanismos de transferencia
tecnolégica bien definidos que faciliten la implementacion de estos desarrollos en
productos o servicios concretos.

Por ejemplo, en paises de economias emergentes, la transferencia de conocimientos
es limitada debido a la falta de politicas publicas orientadas a vincular los entornos
académicos con los sectores productivos (Vega, 2012). Este fendbmeno genera lo que
se conoce como el "valle de la muerte tecnologica”, donde las ideas innovadoras
guedan estancadas en las etapas iniciales de desarrollo, sin llegar a convertirse en
soluciones tangibles. Ademas, la desconexion entre las prioridades de investigacion
de las universidades y las necesidades del mercado contribuye a agravar esta
situacion.

Un estudio reciente destaca que el 70 % de las investigaciones académicas en
América Latina no se traducen en innovaciones tecnologicas aplicables debido a la
falta de financiamiento para la etapa de validacion y prototipado, asi como a la
ausencia de alianzas estratégicas con actores industriales (Giachi, 2016). Este
problema también se observa en paises desarrollados, donde los mecanismos de
transferencia pueden ser robustos, pero la complejidad burocrética retrasa la
implementacion efectiva.

3.1.2. Débil colaboracion academia-industria

La limitada interaccion entre la academia y la industria es otro desafio critico que
afecta la capacidad de la investigacion tecnologica para generar innovacion. Esta
desconexiéon no solo implica la falta de comunicaciéon entre ambos sectores, sino
también la ausencia de estructuras organizativas que fomenten la colaboracion. En
muchos casos, las universidades priorizan la produccion de publicaciones cientificas
sobre la resolucion de problemas concretos que enfrentan las empresas, lo que resulta
en una falta de alineacion estratégica.

Por otro lado, las empresas suelen percibir las investigaciones académicas como poco
practicas o alejadas de sus necesidades inmediatas. Esto refuerza una barrera cultural
gue desincentiva la cooperacién. Ademas, en ausencia de incentivos econémicos o
fiscales para las colaboraciones academia-industria, los proyectos conjuntos son
escasos. Segun un informe reciente, solo el 15 % de las empresas en América Latina
participan en proyectos de investigacion colaborativa con universidades, lo cual es
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significativamente menor en comparacion con paises lideres en innovacion como
Alemania o Japdn, donde esta cifra supera el 60 % (De Los Santos, 2017).

Un aspecto clave que exacerba esta problematica es la falta de infraestructura
compartida, como parques tecnoldgicos o centros de innovacion, que podrian servir
como puentes entre ambos sectores. Estas plataformas no solo facilitan la
transferencia de conocimientos, sino que también promueven la creacion de redes de
colaboracion y el desarrollo conjunto de tecnologias avanzadas.

3.1.3. Baja inversion en |+D

La inversion en investigacion y desarrollo (I+D) es un indicador fundamental de la
capacidad de un pais o una organizacién para innovar. Sin embargo, los niveles
actuales de inversion en I+D son insuficientes en muchas regiones, especialmente en
los paises en desarrollo. Segun datos recientes de la UNESCO, mientras que las
naciones lideres en innovacién invierten en promedio un 3 % de su PIB en I+D, los
paises de América Latina y el Caribe apenas alcanzan el 0,6 % (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, 2020).

Esta situacion limita la posibilidad de adquirir tecnologias de vanguardia, contratar
personal altamente calificado y financiar proyectos de largo plazo. Ademas, la
insuficiencia de recursos afecta la infraestructura de investigacion, que en muchos
casos no esta equipada para realizar experimentos complejos o desarrollar prototipos
industriales.

La baja inversibn también tiene implicaciones en la retencion de talento.
Investigadores altamente calificados tienden a migrar hacia paises donde las
condiciones para la investigacion son mas favorables, lo que se conoce como "fuga
de cerebros". Esto crea un circulo vicioso en el que la falta de inversion reduce la
capacidad de innovacion, perpetuando el rezago tecnoldgico.

Asimismo, la inversion en 1+D por parte del sector privado es particularmente baja en
algunos contextos, debido a percepciones de alto riesgo y a la ausencia de incentivos
fiscales o mecanismos de cofinanciamiento. A nivel global, la participacion del sector
privado representa el 65 % del gasto total en 1+D, pero en regiones en desarrollo esta
cifra no supera el 35 % (Vega, 2012). Esto demuestra la necesidad de implementar
politicas publicas que estimulen la inversion del sector privado en innovacién
tecnoldgica.

Los problemas en la investigacion tecnoldgica, como la brecha entre conocimiento y
aplicacion, la débil colaboracion academia-industria y la baja inversion en |1+D,
representan barreras significativas para el desarrollo de sistemas de innovacion
soélidos y sostenibles. Abordar estos desafios requiere un esfuerzo conjunto entre
gobiernos, instituciones académicas y el sector privado para crear entornos propicios
gue permitan maximizar el impacto de la investigacién en la sociedad.
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3.2. Factores que limitan lainnovacion

La capacidad de un sistema econémico o social para innovar esta influenciada por un
conjunto de factores que pueden actuar como barreras al progreso. Entre ellos, la
escasez de talento y tecnologia, la insuficiencia de politicas publicas efectivas y la
falta de incentivos para el sector privado destacan como elementos criticos. A
continuacion, se desarrolla un analisis profundo de estos factores.

3.2.1. Escasez de talento y tecnologia

La falta de talento calificado y el acceso limitado a tecnologias avanzadas representan
dos de las barreras mas significativas para la innovacion. La rapida evolucion
tecnolégica exige habilidades especializadas que muchas veces no son cubiertas por
los sistemas educativos. Esto da lugar a una brecha de competencias entre las
capacidades de los profesionales disponibles y las necesidades del mercado laboral,
un fendbmeno conocido como skills gap. Este desajuste afecta particularmente a
sectores de alta tecnologia, como la inteligencia artificial, la biotecnologia y la
manufactura avanzada, donde se requiere formacion técnica y continua de alto nivel.

Adicionalmente, la retencion de talento calificado se ve comprometida por factores
como la insuficiencia de oportunidades laborales atractivas y la baja inversion en
formacion profesional. En muchas regiones, esto ha llevado a una fuga de cerebros
hacia paises con sistemas de innovacion mas robustos, agravando aun mas la
escasez de talento local (Pérez-Bustamante, 2020).

En términos de tecnologia, las empresas en paises en desarrollo enfrentan
dificultades significativas para adquirir y adoptar tecnologias de vanguardia. La falta
de acceso a recursos financieros y de infraestructura adecuada limita la capacidad de
las organizaciones para integrar procesos innovadores. Esta restriccion tecnologica
no solo reduce la competitividad de las empresas, sino que también las excluye de
cadenas globales de valor, perpetuando una dependencia tecnolégica y econémica
de las economias mas desarrolladas.

3.2.2. Politicas publicas insuficientes

El disefio y la implementacion de politicas publicas efectivas son esenciales para
fomentar la innovacién. Sin embargo, en muchos paises, estas politicas son
inadecuadas, fragmentadas o carecen de continuidad, lo que limita su capacidad para
generar un impacto positivo. Por ejemplo, la falta de estrategias integrales que
combinen incentivos fiscales, apoyo financiero y marcos regulatorios adecuados
reduce significativamente las oportunidades para que las empresas y los
investigadores colaboren en proyectos innovadores (Crespi & Zufiga, 2012).

En muchos casos, la burocracia excesiva y la falta de coordinacién interinstitucional
obstaculizan la ejecucién de politicas publicas destinadas a fomentar la investigacion
y el desarrollo (I+D). Ademas, la ausencia de programas especificos que promuevan
la transferencia de tecnologia y el fortalecimiento de capacidades locales perpetua
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una brecha entre las necesidades del sector productivo y las soluciones desarrolladas
por la academia y los centros de investigacion (Cajamarca-Correa et al., 2024).

Otro problema critico es la subinversion en ciencia y tecnologia por parte de los
gobiernos. Mientras que paises lideres en innovacion, como Corea del Sur y
Alemania, invierten méas del 3 % de su PIB en 1+D, muchas naciones de América Latina
y Africa apenas alcanzan el 0,5 %. Esta situacion se traduce en limitaciones para
financiar proyectos de largo plazo, construir infraestructura cientifica y tecnolégica, y
promover la formacion de redes de colaboracion.

3.2.3. Falta de incentivos privados

El sector privado desempefia un papel central en la generacion de innovacién. Sin
embargo, en muchos contextos, las empresas perciben los proyectos innovadores
como riesgosos, lo que desalienta la inversion. Esto es especialmente cierto en el
caso de pequefias y medianas empresas (PYMES), que a menudo carecen de los
recursos financieros para emprender iniciativas de innovacion o colaborar con
instituciones académicas.

La falta de incentivos fiscales y programas de cofinanciamiento que reduzcan los
riesgos asociados a la inversion privada es un factor determinante. En economias
avanzadas, los gobiernos suelen implementar esquemas como créditos fiscales por
actividades de [+D, subvenciones para startups tecnolégicas o fondos de capital de
riesgo respaldados por el sector publico. Sin embargo, estas medidas son escasas 0
inexistentes en muchas economias emergentes, lo que limita la capacidad de las
empresas para participar en proyectos de innovacion (OECD, 2020).

Asimismo, la cultura empresarial en algunos contextos no prioriza la innovacion como
un elemento estratégico. Esto se debe a factores como la preferencia por estrategias
de bajo riesgo y corto plazo, la falta de conocimiento sobre las oportunidades que
brinda la innovacién, y la ausencia de alianzas estratégicas con actores del
ecosistema de innovacion, como universidades, centros tecnoldgicos y agencias
gubernamentales.

La innovacion enfrenta barreras estructurales que demandan un enfoque integral para
ser superadas. La escasez de talento y tecnologia, las politicas publicas insuficientes
y la falta de incentivos privados estan interrelacionadas y requieren soluciones
coordinadas entre los sectores publico, privado y académico. Mejorar la formacion y
retencion de talento, disefiar politicas publicas coherentes y efectivas, y fomentar una
mayor inversion privada en innovacién son pasos esenciales para fortalecer los
sistemas de innovacion y potenciar su impacto en el desarrollo econémico y social.

Tabla 1.

Andlisis del sector privado en innovacion

Aspecto analizado Descripcion/Analisis

Rol del sector privado en la El sector privado es clave para la generacién de innovacién, pero

innovacion enfrenta limitaciones en su capacidad de inversion, especialmente en
PYMEs.

Journal of Economic and Social Science Research / Vol. 05 / Nim. 01 / www.economicsocialresearch.com pag. 153



Research Article

Enero — Marzo 2025

Percepcion de riesgos en
proyectos innovadores

Falta de incentivos fiscales y

programas de
cofinanciamiento

Esquemas en economias
avanzadas

Cultura empresarial respecto

Las empresas consideran riesgosos los proyectos innovadores,
desalentando la inversidn, particularmente entre pequefias y
medianas empresas con recursos limitados.

La ausencia de incentivos fiscales y programas que reduzcan riesgos
desincentiva la inversion en innovacién, siendo un problema mas
pronunciado en economias emergentes.

Gobiernos de economias avanzadas implementan medidas como
créditos fiscales, subvenciones y fondos de capital de riesgo, lo que
facilita la participacion del sector privado en innovacion.

En algunos contextos, la cultura empresarial prioriza estrategias de

a la innovacion bajo riesgo y corto plazo, afectando la adopcion de la innovacion como

estrategia clave.

Barreras estructurales para la
innovacion

Factores como la falta de talento, politicas publicas insuficientes y
ausencia de incentivos privados crean barreras interrelacionadas que
dificultan el desarrollo de la innovacion.

Soluciones propuestas para
fortalecer la innovacion

Se propone mejorar la formacion y retencién de talento, implementar
politicas publicas coherentes y fomentar inversibn privada en
colaboracion con el sector académico.

Nota: El analisis presentado destaca las barreras y oportunidades en el sector privado para la
generacion de innovacion, especialmente en el contexto de economias emergentes (Autores, 2024).

La innovacion enfrenta desafios estructurales significativos en muchos contextos,
incluyendo la falta de talento, incentivos insuficientes y una cultura empresarial poco
enfocada en estrategias a largo plazo. Para superar estas barreras, es esencial
implementar un enfoque integral que combine politicas publicas efectivas, incentivos
financieros adecuados y una colaboracion sdlida entre los sectores publico, privado y
académico. Esto no solo fortalecera los sistemas de innovacion, sino que también
impulsara el desarrollo econémico y social, permitiendo a las empresas competir en
un mercado global cada vez mas dinamico.

4. Discusion

La investigacion tecnolégica y su capacidad para generar innovacion enfrentan
barreras multifacéticas que reflejan una desconexién sistémica entre la produccion de
conocimiento, las politicas publicas y el sector privado. A lo largo del presente analisis,
se ha evidenciado que problemas como la brecha entre conocimiento y aplicacion, la
débil colaboracion entre la academia y la industria, y la insuficiente inversion en
investigacion y desarrollo (I1+D), configuran un panorama desafiante para la
innovacion. En esta discusion, se integran los hallazgos y se proponen reflexiones
criticas para abordar estas limitacionesm (Bravo-Bravo & Herrera-Sanchez, 2023).

La brecha entre conocimiento y aplicacion, como se analizé previamente, radica en la
incapacidad de transformar el conocimiento generado en soluciones préacticas y
escalables. Este fendmeno, conocido como el “valle de la muerte tecnoldgica”,
persiste incluso en contextos donde los sistemas de investigacion son soélidos, como
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en economias avanzadas. La literatura sefala que este problema est4 vinculado a la
falta de mecanismos efectivos de transferencia tecnologica y a la ausencia de
incentivos que estimulen la interaccién entre investigadores y actores productivos
(Pérez-Bustamante, 2020). En este sentido, es imprescindible la creacion de oficinas
de transferencia de tecnologia con estructuras robustas y personal capacitado para
articular redes de colaboracion (Casanova-Villalba et al. 2024).

Asimismo, la débil colaboracion entre academia e industria es una barrera recurrente
en los sistemas de innovacion. Estudios previos subrayan que esta desconexion no
solo es estructural, sino también cultural. Las universidades priorizan la generacion de
conocimiento tedrico, mientras que las empresas demandan soluciones practicas y
rapidas (Crespi & Zufiiga, 2012). Este desajuste puede abordarse mediante
estrategias que fomenten la vinculacion, como la creacién de parques tecnoldgicos y
consorcios publico-privados, donde ambas partes puedan trabajar en objetivos
compartidos. Adicionalmente, la implementacién de programas de formacion conjunta
y pasantias en sectores industriales podria ayudar a reducir esta brecha (Torres-
Torres, 2024).

Por otro lado, la baja inversidén en 1+D es una constante en economias emergentes y
subdesarrolladas. Se reporta que en estas regiones, el gasto en I+D es
significativamente menor que en las economias avanzadas, lo que limita la capacidad
de adquirir tecnologia, construir infraestructura adecuada y retener talento calificado.
Esta problematica se agrava con la migracion de investigadores hacia paises con
mayores recursos y mejores condiciones laborales, un fenédmeno conocido como “fuga
de cerebros” (Pérez-Bustamante, 2020). Es urgente que los gobiernos y organismos
internacionales establezcan estrategias de financiamiento sostenibles, que incluyan
fondos de cofinanciamiento, créditos fiscales para empresas que invierten en
innovacion, y un aumento significativo en el presupuesto destinado a ciencia y
tecnologia (Naranjo-Padilla et al. 2024).

Adicionalmente, la escasez de talento y tecnologia se presenta como un desafio
transversal que afecta tanto a los paises en desarrollo como a los desarrollados. La
falta de programas educativos que se alineen con las demandas del mercado laboral
moderno genera un déficit de competencias clave, particularmente en areas como la
inteligencia artificial, la biotecnologia y la sostenibilidad. Este fendémeno es
exacerbado por la rapida evolucion tecnoldgica, que deja obsoletas las habilidades de
una fuerza laboral insuficientemente capacitada (OECD, 2020). En este contexto, la
formacion continua y el fortalecimiento de las capacidades locales son elementos
esenciales para garantizar que las empresas puedan adaptarse a los cambios del
entorno global (Clavijo-Caceres et al. 2024)

Por ultimo, la falta de incentivos privados constituye una de las barreras mas criticas
para el desarrollo de la innovacion. Las empresas, especialmente las pequeias y
medianas, tienden a percibir los proyectos de innovacion como riesgosos y de dificil
retorno en el corto plazo, lo que desincentiva la inversion. La ausencia de mecanismos
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de financiacién adecuados, como el capital de riesgo y las alianzas publico-privadas,
perpetla esta situacion (Crespi & Zufiga, 2012). Para superar este obstaculo, es
necesario disefiar politicas que reduzcan el riesgo percibido por el sector privado,
fomentando una cultura empresarial que valore la innovacibn como una estrategia
clave para la competitividad (Santander-Salmon et al, 2023).

En sintesis, los desafios abordados en este analisis exigen un enfoque integral que
coordine esfuerzos entre los sectores publico, privado y académico. La innovacion no
puede florecer en un ecosistema fragmentado; requiere de politicas publicas
coherentes, financiamiento adecuado, colaboracion interdisciplinaria y una vision
estratégica compartida. Si bien las barreras actuales son significativas, existen
ejemplos exitosos de paises que han transformado sus sistemas de innovacion
mediante reformas estructurales y la implementacién de buenas practicas. Estos
modelos deben servir como guia para regiones que buscan fortalecer su capacidad
innovadora y, en ultima instancia, contribuir al desarrollo sostenible global (Piedra-
Castro, et al. 2024)

5. Conclusiones

La investigacion tecnoldgica y su impacto en la generacién de innovacion enfrentan
barreras multidimensionales que requieren una atencién estructural y estratégica. La
desconexion entre el conocimiento cientifico y su aplicacion practica sigue siendo un
desafio fundamental, evidenciando la necesidad de fortalecer los mecanismos de
transferencia tecnoldgica y de promover una interaccion mas fluida entre los entornos
académicos y productivos. Esta brecha no solo limita el aprovechamiento de las
investigaciones realizadas, sino que también retrasa el desarrollo de soluciones
innovadoras que podrian beneficiar directamente a la sociedad y los sectores
econdmicos.

La insuficiente inversion en investigacion y desarrollo representa otra barrera critica.
Esta carencia no solo limita la capacidad de las organizaciones para innovar, sino que
también afecta la sostenibilidad de los ecosistemas tecnolégicos al restringir el acceso
a infraestructura, tecnologia de punta y recursos humanos altamente calificados. En
particular, las economias emergentes y en desarrollo enfrentan retos mas acentuados,
ya que el bajo financiamiento a menudo coincide con sistemas regulatorios débiles y
prioridades econdémicas mas inmediatas. Estas condiciones perpetian una
dependencia tecnoldgica que inhibe su capacidad de competir en un mercado global
cada vez mas exigente.

Adicionalmente, la escasez de talento calificado y las brechas en las competencias
laborales emergen como factores clave que limitan la capacidad de innovacion. La
falta de programas educativos especializados, asi como la insuficiencia de iniciativas
para la formacion continua, dificultan que los sistemas de innovacion se mantengan al
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ritmo de las demandas de sectores estratégicos como la inteligencia artificial, la
biotecnologia y la sostenibilidad ambiental.

La falta de incentivos para la participacion del sector privado en proyectos de
innovacion es un aspecto igualmente preocupante. En muchos casos, las empresas
perciben la innovacién como una inversion de alto riesgo y de beneficios inciertos a
corto plazo. Esto, combinado con la ausencia de estimulos fiscales, programas de
financiamiento o politicas de riesgo compartido, desalienta la participacion activa del
sector privado en el desarrollo tecnologico. Sin la colaboracién y el compromiso del
sector empresarial, la innovacién queda confinada al dmbito académico, con un
impacto limitado en la economia real.

Superar estas barreras exige un enfoque integral que coordine esfuerzos entre los
sectores publico, privado y académico. Es fundamental disefiar politicas publicas
coherentes y sostenibles que promuevan la inversién en investigacion, incentiven la
colaboracion intersectorial y fortalezcan los mecanismos de transferencia tecnolégica.
Ademas, la formacion y retencion de talento deben ser una prioridad estratégica, a
través de la implementacion de programas educativos adaptados a las demandas
actuales y futuras, asi como de incentivos que reduzcan la fuga de cerebros.

A largo plazo, es imprescindible que los paises adopten una vision de innovacion
centrada no solo en el crecimiento economico, sino también en el desarrollo
sostenible. Esto incluye fomentar una cultura de innovacion en las empresas, construir
infraestructura tecnoldgica adecuada y establecer alianzas internacionales que
permitan el intercambio de conocimientos y recursos. Aunque las barreras son
significativas, los ejemplos exitosos de economias que han transformado sus sistemas
de innovacion demuestran que, con un enfoque estratégico y sostenido, es posible
superar estos desafios y posicionar la innovacion tecnolégica como un motor clave
para el bienestar global.

En dltima instancia, fortalecer la investigacidn tecnolégica y su capacidad para generar
innovacion no es solo una oportunidad, sino una necesidad para enfrentar los retos
globales del siglo XXI. Desde la crisis climatica hasta la transformacién digital, los
desafios contemporaneos requieren sistemas de innovacion resilientes y dinamicos
que integren talento, recursos y colaboracion en beneficio de las sociedades actuales
y futuras.
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