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Resumen: El avance de la inteligencia artificial ha
generado una produccidon académica creciente que
requiere ser sistematizada para identificar tendencias,
enfoques predominantes y brechas de conocimiento. Esta
investigaciéon tuvo como objetivo realizar una revision
exploratoria del libro cientifico ElI Oraculo del Silicio:
inteligencia artificial y el porvenir del conocimiento,
integrado por 55 capitulos, con el propésito de organizar
sus principales lineas tematicas, enfoques metodoldgicos y
oportunidades para futuras investigaciones. Se adopté un
enfoque cualitativo-descriptivo, apoyado en herramientas
digitales como inteligencia artificial generativa y planillas
electrénicas, utilizadas para clasificar capitulos, agrupar
temas, construir clusteres conceptuales y generar mapas
de coocurrencia. Los resultados muestran que la mayoria
de los capitulos se vinculan con las ciencias sociales, con
predominio de ensayos reflexivos, revisiones de literatura y
analisis tedricos. La discusion evidencia que la IA opera
como catalizador de reflexion sobre la sociedad, el
conocimiento, la educacién y la transformacién institucional
en Paraguay. Se concluye que el estudio constituye una
aproximacion sistematica e innovadora a la revision
exploratoria de un libro cientifico, con potencial aporte
metodoldgico para América Latina, especialmente por
incorporar analisis cluster, mapas tematicos y redes de
coocurrencia asistidas por ChatGPT.
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Abstract:

Advances in artificial intelligence have led to a growing body of academic literature that
needs to be systematized in order to identify trends, predominant approaches, and
knowledge gaps. The objective of this research was to conduct an exploratory review
of the scientific book The Oracle of Silicon: Artificial Intelligence and the Future of
Knowledge, comprising 55 chapters, with the aim of organizing its main thematic
strands, methodological approaches, and opportunities for future research. A
qualitative-descriptive approach was adopted, supported by digital tools such as
generative artificial intelligence and spreadsheets, which were used to classify
chapters, group topics, construct conceptual clusters, and generate co-occurrence
maps. The results show that most chapters are related to the social sciences, with a
predominance of reflective essays, literature reviews, and theoretical analyses. The
discussion reveals that Al acts as a catalyst for reflection on society, knowledge,
education, and institutional transformation in Paraguay. We conclude that this study
constitutes a systematic and innovative approach to the exploratory review of a
scientific book, with potential methodological contributions for Latin America,
particularly due to its incorporation of cluster analysis, thematic maps, and co-
occurrence networks assisted by ChatGPT.

Keywords: artificial intelligence, ChatGPT, cluster analysis, scientific book, scoping
review.

1. Introduccion

La inteligencia artificial (IA) se ha consolidado como una de las tecnologias mas
disruptivas del siglo XXI. A finales de 2022, el uso generalizado de modelos
generativos como ChatGPT mostré que las maquinas pueden imitar diferentes
funciones del pensamiento humano, como entender y crear texto, reconocer imagenes
y hacer predicciones. Estas habilidades han hecho que la IA sea una de las bases
fundamentales de la Cuarta Revolucion Industrial. Esta etapa se caracteriza por la
union de tecnologias avanzadas como la IA, la robética y la edicidn genética, que
mezclan los mundos fisico, digital y biolégico. Esta transformacion esta reconfigurando
de forma profunda los modelos de negocio, los sistemas de gestion y multiples esferas
de la vida humana (Oosthuizen, 2022).

Quizas uno de los ambitos mas sensibles a esta disrupcion sea el mercado laboral.
Un estudio del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), elaborado por Benitez y
Parrado (2024), introdujo el indice de Exposicién Laboral Generado por la IA
(GENOE), el cual emplea grandes modelos linguisticos para evaluar el impacto
potencial de la IA sobre mas de 750 ocupaciones. Segun sus hallazgos, en promedio,
las profesiones enfrentan un 28 % de probabilidad de verse afectadas por la IA en el
corto plazo (un ano), cifra que se incrementa a 38 % y 44 % en horizontes temporales
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de cinco y diez afos, respectivamente. Al proyectar estos datos, se estima que
aproximadamente 84 millones en toda América Latina podrian estar expuestos a
transformaciones inducidas por la IA en el préximo afo.

Ante un panorama de transformacion tecnolégica acelerada, la academia no puede
adoptar una postura pasiva. Resulta imperativo que las universidades revisen y
actualicen sus planes de estudio para incorporar competencias clave como |IA, ciencia
de datos, ética algoritmica, programacion y pensamiento critico, con el propésito de
formar profesionales preparados para desenvolverse en un entorno digital dinamico y
cambiante. Diversas voces del liderazgo académico, como la rectora de la Universitat
Oberta de Catalunya (UOC), han senalado que la irrupcion de la IA exige repensar
profundamente el modelo educativo, incluyendo los objetivos, destinatarios y
finalidades de la educacion superior (Fundacion CYD, 2024).

Al mismo tiempo, la academia tiene la responsabilidad de involucrarse en el estudio
critico de las posibilidades, desafios e implicaciones sociales y éticas de la IA. Solo
con una reflexion cuidadosa se podran crear politicas publicas y estrategias de
instituciones que aprovechen al maximo los beneficios de la IA, mientras se minimizan
sus posibles efectos negativos en el empleo, las organizaciones, la gestidén publica y
la cohesion social.

En ese sentido, el libro cientifico El Oraculo del Silicio, presentado en Asunciéon del
Paraguay en el mes de septiembre del afio 2025 y editado por las académicas
paraguayas Kwan y Dos Santos (2025), representa un primer aporte. Este libro es un
excelente punto de inicio para comenzar a investigar sobre IA en Paraguay y un
ejemplo inspirador que debe ser expandido por futuras investigaciones universitarias
en Paraguay y la region.

Tal como se destaca en el trabajo colaborativo analizado, la IA ya esta transformando
profundamente los modos de produccién y generacion de conocimiento, al tiempo que
reinventa las dinamicas de la educacién superior. Estos avances tecnoldgicos afectan
mucho los métodos tradicionales de investigacién cientifica, lo que nos lleva a
reconsiderar tanto las metodologias como las practicas relacionadas con la difusion
del conocimiento académico.

El libro ElI Oraculo del Silicio, en su prélogo, subraya su anclaje en la realidad
paraguaya, al caracterizar a la |A como un “espejo de silicio que nos plantea incdgnitas
complejas”. Esta metafora indica que el problema principal es entender como la IA
afecta la creacion de conocimiento en nuestro pais y qué consecuencias de
conocimiento surgen de este cambio.

En este marco, la propuesta es realizar una revision exploratoria del contenido del
libro cientifico El Oraculo del Silicio. Segun Peters et al. (2021), una revision
exploratoria es un tipo de sintesis de evidencia que busca identificar y organizar de
manera sistematica la literatura relevante que cumple con criterios de inclusién
especificos sobre un tema, contexto, campo, concepto o pregunta particular.
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Es frecuente la confusion entre cuales son los objetivos y alcances de una revision
sistematica (RS) y los de una revision exploratoria (Scoping Review, ScR). Para Munn
et al. (2018), son métodos de sintesis con objetivos y alcances distintos. A
continuacion, se comparan sus diferencias en términos de propodsito, tipo de
preguntas, evaluacion critica, sintesis de resultados y aplicabilidad.

Propdsito: La RS tiene como objetivo responder de manera precisa a una pregunta
especifica, usualmente sobre la efectividad de una intervenciéon o la relacion entre
variables, ofreciendo conclusiones solidas (Aguilera-Eguia et al., 2024). Por el
contrario, la ScR busca mapear un campo mas amplio, brindando una visién general
de la evidencia disponible en lugar de una respuesta concluyente (Munn et al., 2018;
Peters et al., 2020).

Tipo de preguntas: La pregunta de una RS es especifica (p. ej., “¢El programa X
reduce la desercion escolar?”), mientras que la de una ScR es amplia y orientada a
gué se ha estudiado sobre un tema (p. €j., “¢;, Qué disciplinas cientificas aborda el libro
sobre 1A?” (Codina, 2022). Por ejemplo, una RS en educacion podria evaluar la
eficacia de un método pedagdgico especifico, mientras una ScR mapearia las
metodologias educativas utilizadas y detectaria vacios en la investigacién (Arksey &
O’Malley, 2005).

Evaluacion critica: La RS incluye una evaluacion rigurosa de la calidad de los estudios
para sustentar sus conclusiones (Aguilera-Eguia et al., 2024). En cambio, la ScR no
requiere evaluar la calidad de cada estudio (Codina, 2022); por tanto, ofrece una
descripcion amplia del panorama en lugar de valorar la solidez de la evidencia.

Sintesis de resultados: En una RS, los hallazgos suelen sintetizarse mediante meta-
analisis cuantitativo (si los datos lo permiten) o con una sintesis narrativa estructurada.
La ScR ofrece una sintesis descriptiva: expone resultados cualitativos en narrativas,
tablas o0 mapas conceptuales en vez de combinarlos estadisticamente (Codina, 2022).
Al respecto, Arksey & O’Malley (2005) afirman que las ScR podrian describir con
mayor detalle los resultados y el rango de la investigacién en un area particular de
estudio.

Aplicabilidad: Los resultados de una RS son aplicables para guiar decisiones practicas
o politicas, pues proporcionan evidencia robusta sobre “qué funciona” en una cuestion
delimitada (Aguilera-Eguia et al., 2024). Sin embargo, en contraste, la ScR ofrece un
panorama global para planificar la investigacion: identifica tendencias y vacios en la
literatura (Arksey & O’Malley, 2005), orientando futuras lineas de estudio en lugar de
ofrecer recomendaciones inmediatas (Codina, 2022). Por ejemplo, una RS en
sociologia podria confirmar si una intervencién en la comunidad disminuye la
desigualdad social, mientras que una ScR sobre el mismo tema identificaria las
intervenciones sociales estudiadas y destacaria aspectos que se han investigado
poCo.
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Si bien las revisiones exploratorias se han consolidado como una herramienta
metodoldgica en las ciencias médicas (Lockwood et al., 2019; Levac et al., 2010), su
aplicacién aun se limita a las ciencias sociales y en los campos de la ingenieria y la
tecnologia. De hecho, no se han identificado estudios que utilicen este enfoque para
mapear exclusivamente libros cientificos, lo que refuerza el caracter pionero de esta
investigacion. Por tanto, este trabajo constituye una de las primeras aproximaciones
sistematicas a la revision exploratoria de un libro cientifico en Paraguay y
posiblemente en Hispanoameérica.

Mak y Thomas (2022), asi como Levac et al. (2010), coinciden en que toda revision
exploratoria debe iniciarse con la formulacién clara de las preguntas de investigacion,
las cuales orientan el proceso de recoleccion y el andlisis de datos. En este sentido,
las preguntas de investigacidén que guian el presente estudio son:

Pl-1: ¢Cuales son las disciplinas y subdisciplinas cientificas abordadas en cada
capitulo del libro cientifico?

Pl-2: ¢ Cual es el enfoque metodoldgico, el tipo de estudio y los métodos utilizados en
cada capitulo?

PI-3: ¢Cual es la cantidad y frecuencia de las palabras clave empleadas en los
capitulos?

Pl-4: ; Qué coocurrencias existen entre las palabras clave en los capitulos del libro?
PI1-5: ¢ Qué clusteres tematicos emergen del analisis de las palabras clave?

P1-6: ¢ Cual es la cantidad y frecuencia de filiaciones institucionales de los autores
participantes?

PI-7: ¢ Cudl es la cantidad y frecuencia de las titulaciones maximas obtenidas por los
autores?

PI1-8: 4 Cual es la distribucion y frecuencia del numero de autores por capitulo?
P1-9: 4 Cual es la cantidad y distribucion de paginas por capitulo?

P1-10: ¢Qué brechas de conocimiento pueden identificarse a partir del analisis del
contenido del libro?

A partir de estas preguntas, se plantea como objetivo general: Realizar una revision
exploratoria de los capitulos del libro cientifico EI Oraculo del Silicio con el propésito
de mapear las disciplinas y subdisciplinas abordadas, identificar enfoques
metodoldgicos, tipos de estudios y métodos empleados y, ademas, analizar las
coocurrencias y redes semanticas de palabras clave, asi como detectar las principales
brechas de conocimiento emergentes.

Los objetivos especificos son:
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1. Caracterizar las disciplinas y subdisciplinas cientificas presentes en los
capitulos del libro El Oraculo del Silicio.

2. Identificar y clasificar los enfoques metodoldgicos, tipos de estudios vy
métodos de investigacion utilizados en cada capitulo.

3. Cuantificar la cantidad y frecuencia de las palabras clave, y analizar su
distribucion tematica.

4. Detectar relaciones de coocurrencia entre palabras clave y visualizar estas
relaciones mediante un mapa de calor y una red semantica.

5. Agrupar palabras clave en clusteres tematicos y describir sus
caracteristicas, nodos centrales y relaciones predominantes.

6. Analizar la filiacion institucional de los autores y su nivel de formacién
académica.

7. Examinar la frecuencia de autoria por capitulo y su extension en numero de
paginas.

8. Identificar brechas de conocimiento emergentes y lineas tematicas con

potencial de desarrollo futuro.

2. Materiales y métodos

Este articulo cientifico, tal como lo puntualizan los autores Noble & Smith (2018) y
Munn et al. (2018), se circunscribe en el marco de un enfoque cualitativo-descriptivo
asistido tanto por herramientas de |IA como digitales, las que se emplearon para
mapear los tdpicos de conocimientos, identificar areas para futuras revisiones
sistematicas u otras formas de sintesis de evidencias (Peters et al., 2020) y encontrar
brechas de conocimientos (Arksey & O’Malley, 2005). Por lo tanto, conforme a las
afirmaciones de Li et al. (2018), las revisiones exploratorias se centran mas en «lo que
se ha hecho» que en «lo que se ha encontrado». La idea principal es trazar un mapa
del territorio, por lo que las revisiones exploratorias también se denominan revisiones
de mapeo.

Este estudio seguira el marco metodoldgico de cinco etapas sugerido por Arksey &
O’Malley (2005) y refinado por Levac et al. (2010), compuesto por: (a) identificacion
de las preguntas de investigacion, (b) busqueda y seleccion de fuentes, (c)
codificacion y extraccion de datos, (d) analisis tematico y visualizacion, y (e) sintesis
y comunicacion de resultados. Se incluyeron los 55 capitulos contenidos en el libro El
Oraculo del Silicio (Kwan & Dos Santos, 2025), independientemente del enfoque
disciplinar, la nacionalidad del autor o el método de trabajo utilizado. El corpus se
delimité a partir de su versién digital en PDF (Kwan & Dos Santos, 2025).

Los procedimientos metodoldgicos por objetivo especifico son los siguientes:
Objetivo 1: Caracterizar disciplinas y subdisciplinas cientificas.

Para caracterizar en qué disciplinas y subdisciplinas cientificas se enmarcan cada uno
de los 55 capitulos del libro cientifico analizado, se utiliz6 el OECD (2015) de la
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Organizacion para la Cooperacioén y el Desarrollo Econémicos (OCDE). Este manual
es un estandar internacional utilizado para categorizar investigaciones, proyectos de
investigacion y desarrollo (1+D) y fondos publicos destinados a ciencia y tecnologia.
El manual clasifica las ciencias en seis amplias disciplinas del conocimiento, cada una
de ellas con varias subdisciplinas.

Seguidamente, se muestra la taxonomia del OECD (2015) por disciplina cientifica con
sus correspondientes subdisciplinas: 1. Ciencias Naturales incluye: Matematicas,
Ciencias de la computacion, Fisica, Quimica, Ciencias de la tierra y del
medioambiente, Biologia y otras ciencias naturales. 2. Ingenieria y Tecnologia incluye:
Ingenieria civil, eléctrica, mecanica y ambiental, tecnologia médica, de los materiales,
nanotecnologia, biotecnologia y otras ingenierias y tecnologias. 3. Ciencias Médicas
y de la Salud incluye: Medicina basica, Medicina clinica, Ciencias de la salud publica,
Enfermeria, Odontologia, Farmacia y otras ciencias médicas. 4. Ciencias Agricolas y
Veterinarias incluye: Agricultura, silvicultura, pesca, ciencia de los alimentos, medicina
veterinaria y otras ciencias agricolas. 5. Ciencias Sociales incluye: Psicologia,
Economia y Negocios, Sociologia, Derecho, Ciencias Politicas, Geografia Econdmica
y Social, Medios de Comunicacién y otras ciencias sociales. 6. Humanidades y Artes
incluye: Historia, Lengua vy literatura, Filosofia, ética y religion, Artes (incluye musica,
artes visuales y escénicas), Arqueologia y otras humanidades. Este proceso implicé
una lectura exploratoria de cada capitulo, codificando manualmente la disciplina y
subdisciplina predominante mediante analisis de contenido (Krippendorff, 2018).

Objetivo 2: Identificar enfoques metodoldgicos y tipos de estudios.

Se extrajeron las secciones metodoldgicas o su equivalente implicito en cada capitulo.
Luego, se categorizd el enfoque (cuantitativo, cualitativo, mixto), el tipo de estudio
(descriptivo, exploratorio, experimental, entre otros) y los métodos utilizados (ensayo,
revision bibliografica, estudio de caso, etc.) con base en criterios definidos por
Hernandez-Sampieriy Mendoza. (2018).

Objetivo 3: Cuantificar palabras clave y analizar distribucién tematica.

Se normalizé el conjunto de palabras clave de los 55 capitulos, eliminando
duplicidades, errores tipograficos y variantes semanticas. Posteriormente, se utilizé
Microsoft Excel y el software Voyant Tools (2025) para generar una tabla de
frecuencias y nube de palabras, permitiendo observar la recurrencia y distribuciéon
tematica general.

Objetivo 4: Detectar coocurrencias y visualizarlas.

Para detectar y analizar coocurrencias, se identificaron pares de palabras que
aparecen juntas en un mismo conjunto tematico. Este analisis se realizd en tres
etapas. En primer lugar, se utiliz6 ChatGPT (OpenAl, 2025) para procesar el corpus
de palabras clave y generar una matriz de coocurrencias. Esta matriz se representé
visualmente como un mapa de calor, que permitié visualizar la densidad de relaciones
entre conceptos clave. EI modelo de IA se instruyé para identificar asociaciones
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semanticas robustas en base a la frecuencia de coaparicién entre términos. En
segundo lugar, con el mismo conjunto de datos, se solicité a ChatGPT la construccion
de una red de coocurrencia semantica. Los nodos representaron conceptos clave y
los enlaces reflejaron el grado de asociacion tematica entre ellos.

Se aplicé un analisis de clusteres para identificar comunidades tematicas dentro de la
red, que reflejen areas de concentracion e interaccion disciplinar. En tercer lugar, se
generaron visualizaciones mediante scripts automatizados sugeridos por ChatGPT,
los que fueron exportados y adaptados en Microsoft Excel, segun la complejidad del
grafo. Estas visualizaciones se validaron mediante triangulacion con la literatura
especializada de expertos en analisis bibliométrico (Moral-Mufioz et al., 2020; Tricco
et al., 2018).

Objetivo 5: Agrupar y describir clusteres tematicos.

Con el andlisis cluster se descompusieron las unidades analizadas en grupos de items
afines y relacionados, los que en el contexto cientifico pueden interpretarse como
lineas tematicas o campos disciplinares emergentes (Galvez, 2018). Asimismo,
también se tomdé como base a Callon et al. (1991), al ser cada cluster analizado en
funcién de sus nodos centrales, peso semantico y dominio disciplinar predominante.

Objetivo 6: Analizar filiacidn institucional y nivel académico.

Se construyé una base de datos con los autores y coautores de cada capitulo,
registrando su filiacién institucional y titulacibn maxima obtenida (licenciatura,
maestria, doctorado). Esta informacién se extrajo directamente del libro.

Objetivo 7: Examinar frecuencia de autoria y extension de capitulos.

Se sistematizé la cantidad de autores por capitulo (autor unico, coautoria, etc.) y el
numero total de paginas por capitulo. Esta informacion se visualizO mediante
histogramas de distribucién y analisis de tendencias para identificar patrones de
produccion académica individual o colaborativa.

Objetivo 8: Identificar brechas de conocimiento.

A partir del andlisis cluster y redes semanticas, se identificaron nodos periféricos,
palabras clave poco conectadas o ausentes y dominios tematicos poco representados.
Estas observaciones sirvieron de base para la formulacion de brechas de
conocimiento y recomendaciones para futuras investigaciones (Boell & Cecez-
Kecmanovic, 2015).

El presente estudio no involucra datos personales ni intervenciones sobre seres
humanos. Toda la informacion utilizada es de acceso abierto y forma parte de una
publicacion académica. Se reconoce el uso ético de herramientas de IA como
ChatGPT (OpenAl, 2025), como apoyo en procesos analiticos, conforme a principios
de transparencia y reproducibilidad.
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3. Resultados

En la Figura 1, elaborada con el apoyo de ChatGPT (OpenAl, 2025), se determiné qué
disciplinas prevalecen entre los 55 capitulos del libro cientifico. Las Ciencias Sociales
prevalecen con 43 capitulos, seguidas por las Ciencias de la Salud con siete,
Ingenieria y Tecnologia con tres y, finalmente, Humanidades y Artes con dos. Las
disciplinas cientificas de Ciencias Naturales y Ciencias Agricolas y Veterinarias no
poseen ni un capitulo en el libro cientifico revisado.

Figura 1
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Nota: Elaboracion con apoyo de ChatGPT (OpenAl, 2026).

Por otro lado, en cuanto a las subdisciplinas cientificas relevadas y tal como se
observa en la Figura 2, elaborada con apoyo de ChatGPT (OpenAl, 2025), las que
mas prevalecen son Educacién (n=7) capitulos. Le siguen Negocios, Medicina,
Recursos Humanos y Economia (n=5). Luego con Marketing y Derecho (n=4), y
finalmente Ciberseguridad (n=2).
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Nota: Elaboracion con apoyo de ChatGPT (OpenAl, 2026).
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El andlisis de los 55 capitulos del libro cientifico revela un total de 262 palabras clave
utilizadas a lo largo de las contribuciones. En la Figura 3, elaborada con apoyo de
ChatGPT (OpenAl, 2025), se detallan la distribucion y frecuencia de dichas palabras.
Lo cual permite visualizar los términos mas recurrentes y cual es su peso relativo en
el conjunto de textos. Con 51 menciones, la palabra clave "Inteligencia Artificial"
destaca como la mas empleada, lo que implica que solo cuatro capitulos no la han
mencionado explicitamente entre sus descriptores tematicos. En un segundo nivel de
frecuencia se encuentran los términos "Etica" (n=20), "Tecnologia" y "Digitalizacién"
(ambas con n=19), "Educacion" (n=11), asi como "Economia y Negocios" y "Trabajo
y Recursos Humanos" (n=10 menciones cada una).

En la Figura 4, se muestra una nube de palabras elaborada con la herramienta digital
Voyant Tools (2025). La que se basa en el conjunto de palabras clave que se
normalizaron en la Figura 3. Esta visualizacion ayuda a ver rapidamente los temas
principales y posibles conexiones entre ideas, gracias al tamafo y la visibilidad de los

términos.
Figura 3
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Nota: Elaboracion propia con apoyo de ChatGPT (OpenAl, 2026).
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Figura 4
Nube de palabras clave
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Nota: Elaboracion propia con apoyo de Voyant Tools (Voyant Tools, 2025).

La Figura 5, creada con ayuda de ChatGPT (OpenAl, 2025), presenta el mapa de
coocurrencias de las palabras clave del libro cientifico analizado. Primero, los términos
pasaron por un proceso de normalizacion y depuracién, estableciéndose un umbral
minimo de coocurrencia de = 2. Se puede ver claramente que la palabra clave
"inteligencia artificial" ocupa una posicion central y cdmo se relaciona con el resto de
los términos en el mapa. Las palabras clave en posiciones transversales también
actuan como enlaces entre los distintos grupos tematicos, mostrando conexiones
conceptuales y relaciones entre areas de conocimiento diferentes.

Con ayuda de ChatGPT (OpenAl, 2025), se creé en la Figura 6 una red de
coocurrencias con el conjunto de palabras clave normalizadas, usando un filtro de
frecuencia de 2 2.

Figura 5
Coocurrencia de palabras clave
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Nota: Elaboracion con apoyo de ChatGPT (OpenAl, 2026).
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Figura 6
Red de coocurrencias
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Nota: Elaboracion con apoyo de ChatGPT (OpenAl, 2026).

A partir del analisis del mapa y de la red de coocurrencias, se identificaron y definieron
seis clusteres tematicos, cada uno centrado en un area especifica:

1. Educacién + |A: centrado en la innovacion pedagogica, la formacion docente y
el uso ético de la IA en entornos de educacion superior.

2. Etica y gobernanza de la IA: aborda responsabilidad algoritmica, regulacion,
sesgos, privacidad y ciberseguridad.

3. Economia y Negocios con |A: orientado a la aplicacion de la IA en
productividad, marketing, inclusion financiera y PYMES con énfasis en el
contexto nacional paraguayo.

4. Trabajo y transformacion digital: relacionada con la transicién laboral impulsada
por la IA, destacando el desarrollo de competencias digitales, el liderazgo ético
y la configuracion de culturas organizacionales adaptativas.

5. Salud y Educacion Médica con IA: centrado en la incorporacion de la IA en la
atencién sanitaria, la docencia médica y la gestion clinica. El abordaje integra
de manera robusta componentes éticos y regulatorios.

6. Clusteres emergentes: agrupa por nichos tematicos con alto potencial de
crecimiento, como patrimonio cultural, antropologia, neuroeducacién vy
blockchain.

Mas alla de la distribucion tematica descrita, la Figura 7, creada con apoyo de
ChatGPT (OpenAl, 2025), muestra que, en la redaccién de los 55 capitulos del libro
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cientifico, participaron autores afiliados a un total de 15 universidades, ademas de un
colegio privado de Paraguay. Se destaca la participaciéon internacional con la inclusién
de autores provenientes de la Universidad de Montpellier (Francia) y la Universidad
de Barcelona (Espafia). A nivel nacional, se observa que diez de las instituciones
representadas son universidades privadas y tres son publicas. En cuanto a la
frecuencia de autores segun filiacion institucional, la Universidad Americana lidera con
26 autores, seguida por la Universidad Columbia con 10, la Universidad
Iberoamericana con siete y la Universidad Nacional de Concepcion con seis.

Figura 7
Cantidad de universidades y frecuencia de filiacion de autores
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Nota: Elaboracion con apoyo de ChatGPT (OpenAl, 2026).

En relacion con la frecuencia de autoria por capitulo, la Figura 8, elaborada con
ayuda de ChatGPT (OpenAl, 2025), muestra que de los 55 capitulos que componen
el libro cientifico, 47 fueron escritos por un unico autor. Cinco capitulos contaron con
la participacion de dos autores, dos fueron redactados por tres y unicamente uno
presentd una coautoria de cuatro personas.

Figura 8
Frecuencia de autores por capitulo
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Nota: Elaboracion con apoyo de ChatGPT (OpenAl, 2025).
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En la Figura 9, elaborada con apoyo de ChatGPT (OpenAl, 2025), se muestra el nivel
maximo de titulacion alcanzado por cada uno de los 67 autores. La mayoria son
estudiantes de maestria (n=24), seguidos por doctores (n=18) y candidatos a
doctorado (n=14). Asimismo, se identifican cinco autores que actualmente cursan
estudios de maestria, tres médicos con titulo profesional y tres estudiantes de grado.

Figura 9
Titulacion maxima obtenida por los autores
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Nota: Elaboracion con apoyo de ChatGPT (OpenAl, 2025).

El numero total de paginas que conforman los 55 capitulos del libro cientifico asciende
a 835. El rango varia entre 8 y 27 paginas, siendo 8 el minimo y 27 el maximo numero
de paginas por capitulo. La media es 15,41, la moda 15 y la mediana 15. Cabe
destacar que ocho capitulos tienen exactamente 15 paginas, seis cuentan con 17 y
otros seis con 10. En la Figura 10, elaborada con apoyo de ChatGPT (OpenAl, 2025),
se muestra la distribucion de la cantidad de paginas por capitulo.

Figura 10
Cantidad y frecuencia de paginas por capitulo
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Nota: Elaboracion con apoyo de ChatGPT (OpenAl, 2026).
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4. Discusion

El libro cientifico evaluado, que posee un enfoque interpretativo y prospectivo, se
presenta como un testimonio colectivo de un primer momento de reflexién académica
sobre la IA en Paraguay. Los resultados obtenidos muestran un panorama diverso y
en construccién, donde las preocupaciones y los intereses sobre la inteligencia
artificial (1A) surgen desde diferentes campos y perspectivas. Esto indica que la IA no
es solo una nueva tecnologia, sino un fenémeno que como muestran los capitulos de
este libro, afecta profundamente la producciéon de conocimiento y campos como la
ética, la educacion, el trabajo, la economia, la salud y la gestién institucional
(UNESCO, 2022; Dwivedi et al., 2021; World Health Organization, 2021).

Dentro de este panorama amplio, al revisar los 55 capitulos, se nota una inclinacién
hacia estudios cualitativos. Se utilizan disefios descriptivos que incorporan diversas
técnicas, como revisiones literarias y ensayos reflexivos. Esta investigaciéon ha
permitido un examen de las dimensiones éticas, filosoficas, educativas, sociales,
econdmicas y epistemolodgicas relacionadas con la IA. Sin embargo, se evidencia una
limitacion importante: la falta de investigaciones empiricas, cuantitativas o mixtas, que
validen sistematicamente los hallazgos, identifiquen patrones generalizables o
construyan modelos aplicables en contextos organizacionales, educativos, de salud o
de politica publica. Esto sugiere que la produccién académica aun se encuentra en
una fase exploratoria y reflexiva.

Mas alla de los disefios metodoldgicos utilizados, con respecto a las palabras clave,
su disposicion carece de un criterio estandarizado. Esto puede dificultar la
recuperacion de informacion y la indexacion tematica y ademas, podria afectar futuros
analisis bibliométricos. La seleccion cuidadosa de términos que representen
conceptos clave y contextos de investigacion es esencial para mejorar la busqueda
de documentos cientificos (Pottier et al., 2024). Donthu et al. (2021) recomiendan
seguir un criterio sistematico en la organizacion de palabras clave en futuras
publicaciones ya sea alfabéticamente o por relevancia tematica, como sugieren. Esta
mejora editorial facilitaria el rastreo de contenidos y la interoperabilidad con bases de
datos académicas.

Esta distribucion tematica también se refleja en la red de coocurrencia de la Figura 6
donde, el término “inteligencia artificial” ocupa una posicién central, no solo por su
tamano, sino también por su conectividad. Para Klarin (2024) y Chen et al. (2023),
este hallazgo indica una alta frecuencia de uso y una presencia en diferentes clusteres
tematicos. Por otro lado, Hosseini et al. (2025) afirman que las conexiones mas fuertes
reflejan relaciones significativas entre conceptos, sugiriendo que hay agendas
comunes entre los dominios. De este modo, la |A se convierte en un eje que conecta
multiples debates académicos, integrando preocupaciones educativas, éticas,
econdmicas, laborales, de salud y sociales. La red no solo muestra la frecuencia de
los términos, sino que también revela que relaciones y temas dominan el campo
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estudiado lo permite identificar donde se concentra la produccion académica (Marzi et
al., 2025; Chen et al., 2023).

Como se ilustra en la Figura 8, hay una tendencia hacia la autoria individual, lo que
refleja un estilo de produccion académica centrado en aportes personales y
reflexiones tedricas. Sin embargo, esta realidad también sugiere la necesidad de
promover estudios colaborativos, interdisciplinarios e interinstitucionales. La
complejidad de la IA requiere equipos multidisciplinarios que incluyan expertos de
diversas areas: ciencias sociales, informatica, educacion, derecho, economia, salud,
ética y politicas publicas. Tal como lo afirman Huang et al. (2023), los avances
cientificos que se pueden lograr mediante el trabajo en equipo y la interdisciplinariedad
son inalcanzables desde un solo enfoque disciplinario.

La Figura 9, que muestra el nivel maximo de titulacion de los autores, resalta la activa
participacion de investigadores en formacion avanzada. Esto sugiere un ecosistema
académico en crecimiento, donde la IA empieza a consolidarse como objeto de
estudio para docentes investigadores novatos. Sin embargo, también subraya la
urgencia de fortalecer capacidades metodoldgicas, formacion en investigacion
aplicada y habilidades en analisis de datos.

Por otro lado, la Figura 10 muestra una tendencia hacia capitulos de extension
moderada. Esto puede enriquecer la lectura y la diversidad tematica, pero también
podria limitar la profundidad metodolégica o empirica de algunos enfoques. Para
futuras compilaciones colectivas, seria util establecer criterios de valoracion
diferenciados segun el tipo de aportacién: ensayos tedricos, revisiones literarias,
estudios empiricos, capitulos metodoldgicos o analisis de casos. Esta clasificacion
podria mejorar la coherencia interna del trabajo y aumentar su valor como insumo
cientifico para futuras revisiones sistematicas.

Desde una perspectiva metodoldgica, el uso de herramientas para el analisis textual
y la visualizacién de datos, como mapas y redes de coocurrencia, se han convertido
en un recurso valioso en investigaciones exploratorias (Moral-Mufoz et al., 2020;
Tricco et al., 2018). Segun Donthu et al. (2021), los mapas de coocurrencia ayudan a
identificar areas tematicas emergentes y grupos conceptuales, mostrando la fuerza de
asociaciéon entre términos dentro de un conjunto de documentos. Las redes de
coocurrencia representan términos como nodos y sus relaciones como aristas
ponderadas, facilitando el analisis de la centralidad, modularidad y estructura
relacional de conceptos dentro de un campo del conocimiento (van Eck & Waltman,
2010).

Una de las aplicaciones mas relevantes de este analisis es la identificacion de
comunidades tematicas que surgen de relaciones semanticas entre palabras clave.
Galvez (2018) observa que el analisis de cluster permite agrupar elementos similares
y conectados, lo que en el ambito cientifico se traduce en la creacion de areas de
investigacion o nucleos tematicos especializados. El analisis identifico seis clusteres
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que revelan la diversidad de enfoques sobre la IA y cuales son las principales brechas
de investigacion que aun persisten.

En el cluster de Educacion e |IA se detecta una debilidad empirica sustancial; las
discusiones de corte tedrico e instrumental dominan el espacio, postergando la
evaluacion pragmatica del impacto de la IA en los procesos de ensefanza-
aprendizaje, especialmente en la educacién superior y en la formacion médica. Urge
transitar de la especulacion a la medicion objetiva del rendimiento académico, las
transformaciones pedagdgicas y las percepciones de la comunidad docente ante la
IA.

Del mismo modo, el eje de Etica y Gobernanza de la IA devela un vacio normativo
critico en el Paraguay contemporaneo. En un escenario donde las decisiones
automatizadas inciden sobre derechos fundamentales, el acceso al empleo, la salud
y las oportunidades educativas, resulta prioritario construir marcos regulatorios locales
que garanticen la auditabilidad, la transparencia algoritmica y la mitigacion de sesgos
de los sistemas inteligentes.

Por su parte, la interseccion entre Economia y Negocios muestra una desconexion
con el sector de las pequenas y medianas empresas (PYMES), que constituyen el
motor productivo del pais, al carecer de estudios empiricos sobre sus procesos de
adopcidn tecnoldgica. Esta inaccion dialoga con las carencias del cluster de Trabajo
y Transformacién Digital, donde las organizaciones locales omiten evaluar la
efectividad de sus programas de recalificacion laboral (upskilling y reskilling),
ignorando el redisefio de puestos de trabajo exigido por la automatizacion inteligente.

En la esfera de la Salud y Educacién Médica, se denota un rezago sustancial en el
analisis de la seguridad clinica y la bioética aplicada a algoritmos de diagnéstico, sin
que se vislumbren reformas curriculares en las facultades de medicina para preparar
a las nuevas generaciones de profesionales.

Finalmente, disciplinas de alto valor sociocultural, como la preservacién del patrimonio
histérico o la neuroeducacién, permanecen marginadas de esta corriente de estudio,
perdiéndose oportunidades para conceptualizar la IA desde una perspectiva holistica
y contextualizada en la identidad nacional paraguaya.

Aunque este estudio ofrece resultados valiosos, también presenta limitaciones. Al
enfocarse en un solo libro cientifico, sus conclusiones representan solo una parte del
panorama investigativo sobre la IA en Paraguay, por lo que deben extrapolarse con
cuidado a la region. El caracter descriptivo y cualitativo de la revision, al no incluir
analisis estadisticos ni evaluar la calidad de la evidencia, implica que las conclusiones
son tendencias generales y no afirmaciones definitivas. También podria haber un
sesgo de autoria, dado que los capitulos reflejan la vision individual de cada autor,
aunque bajo la supervision de las editoras.

Finalmente, el uso de herramientas automatizadas en el analisis, incluida la IA, ofrece
perspectivas interesantes, pero también el riesgo de malinterpretaciones si no se
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combinan con métodos tradicionales. Por lo tanto, los hallazgos deben considerarse
como un primer mapa y exploracion del conocimiento sobre la IA en Paraguay, que
necesita ser corroborado y ampliado mediante futuras investigaciones.

5. Conclusiones

La revision exploratoria del libro cientifico EI Oraculo del Silicio identificé temas
sensibles sobre la IA en Paraguay. La mayoria de los capitulos versan sobre
disciplinas enmarcadas en las ciencias sociales. Hay unos pocos aportes de ciencias
de la salud, tecnologia y humanidades. Como no hay capitulos sobre disciplinas en
las ciencias naturales o en las ciencias agrarias muestra que el libro se focaliza en
subdisciplinas as con ciencias sociales tales como educacién, ética, economia y
trabajo.

En cuanto a los métodos, todos los estudios son cualitativos. Se usan revisiones de
libros, ensayos y analisis tedricos. No hay estudios con datos o mediciones numéricas.
Esto permite discutir ideas y conceptos en profundidad, pero también limita la
capacidad de hacer conclusiones generales o probar ideas de forma objetiva. Por eso,
el libro cientifico se enfoca principalmente en explorar y reflexionar. En el futuro, se
podria incentivar la realizacidén de investigaciones mas detalladas y basadas en datos.

El andlisis de las 262 palabras clave del libro cientifico muestra cuales son los temas
principales abordados. La palabra mas usada fue “inteligencia artificial”’, que aparece

” 13

en casi todos los capitulos. Luego vienen palabras claves como “ética”, “tecnologia”,
“‘educacioén”, “economia” y “trabajo”. Se usaron técnicas asistidas por |A para ver como
se relacionan estas palabras. Se encontraron seis clusteres de temas: educacion,
ética y gobierno, economia, trabajo, salud y temas emergentes. Esto indica que la IA
en Paraguay afecta ya a muchas areas, desde la educacion hasta la medicina y la

cultura.

En el plano de la comunidad académica, la obra convocé a decenas de autores de 15
instituciones educativas, en su mayoria de universidades paraguayas (principalmente
privadas) y dos del exterior. Con casi 9 de cada 10 capitulos escritos por un solo autor,
predomind la autoria individual. Ademas, muchos autores se encuentran en formacion
avanzada (maestrandos y doctorandos) junto con unos 18 ya con doctorados. La
prevalencia de trabajos individuales apunta a esfuerzos aislados mas que
colaborativos.

Los resultados confirman que la |A se ha convertido en un gran catalizador de reflexion
sobre la sociedad y el conocimiento en Paraguay. La |IA ya no debe concebirse
solamente como una herramienta técnica, sino como un factor de cambio que interpela
a estudiantes, educadores, académicos y autoridades por igual. Desde una
perspectiva humanista, el impacto de la IA en la produccion de conocimiento obliga a
replantear cdmo integrarla en la labor intelectual sin desplazar la creatividad, la ética
ni el juicio critico de los humanos. El didlogo inaugurado por El Oraculo del Silicio
visibiliza dichas oportunidades y tensiones. La obra se plantea el desafio de
reconfigurar la investigacion, la ensefianza y el aprendizaje con apoyo de la IA en un
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contexto de recursos nacionales limitados. Ademas, subraya la necesidad de una
mirada local y humanizada para orientar la transformacion digital en paralelo con la
academia y la sociedad.

Sobre la base de los resultados y limitaciones sefialados, se sugieren las siguientes
lineas de accidn para futuras investigaciones interdisciplinarias en IA:

Ampliar el panorama: Realizar nuevas revisiones que incluyan mas fuentes (articulos
cientificos, tesis, etc.) sobre la IA en Paraguay y otros paises de la regién, para
complementar este mapeo exploratorio y lograr una vision mas completa.

Metodologias mixtas: Combinar la reflexion cualitativa con estudios cuantitativos y
datos empiricos (encuestas, analisis bibliométricos, estudios de caso) para validar los
patrones identificados y aportar evidencias mas robustas.

Colaboracion interdisciplinaria: Formar equipos de investigacién interdisciplinares y
establecer redes nacionales e internacionales para compartir datos, herramientas y
experiencias sobre IA.

Abordar brechas y vincular con la practica: Explorar ambitos poco estudiados e
incorporar los hallazgos en politicas publicas y curriculos educativos, asegurando que
el desarrollo de la IA se alinee con las necesidades y valores de la sociedad
paraguaya.

En definitiva, El oraculo del silicio ha abierto un camino pionero para comprender la |A
en Paraguay. Para aprovechar el potencial de esta tecnologia, es necesario
profundizar en el didlogo entre diferentes disciplinas. La academia local debe
comprometerse a guiar el futuro del conocimiento de manera humanista e inclusiva.
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