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Resumen: La economia mundial busca fomentar la
utilizacién sostenible de los bosques y en este
contexto, la produccion de balsa se presenta como
una opcion rentable debido a su demanda en distintos
paises y la versatilidad de sus usos. Para evaluar la
rentabilidad de la inversion, es importante determinar
los costos de cultivo tanto tradicional como con riego.
Es una investigacion descriptiva utilizando un método
no experimental, se analiz6 la viabilidad econémica de
implementar un sistema de riego en la produccion de
balsa en la provincia de Santa Elena, comparando los
costos y beneficios de ambos métodos de cultivo. Los
resultados muestran que el andlisis de costos es
crucial para evaluar la rentabilidad del cultivo, y que la
implementacién de un sistema de riego en zonas
secas, como la provincia de Santa Elena, puede ser la
mejor opcién para aumentar la producciéon vy
rentabilidad del cultivo de balsa. Ademas, se encontré
gue el uso del sistema de riego permite obtener una
produccién de mayor calidad en un tiempo menor. Por
tanto, la inversion en un sistema de riego es una
opcion recomendable para la produccién de balsa en
zonas secas, ya que se refleja en la produccién y
rentabilidad del cultivo.
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Abstract:

The world economy seeks to promote the sustainable use of forests and in this context,
balsawood production is presented as a profitable option due to its demand in different
countries and the versatility of its uses. To evaluate the profitability of the investment,
it is important to determine the costs of both traditional and irrigated cultivation. In a
descriptive research using a non-experimental method, the economic feasibility of
implementing an irrigation system in the production of balsa in the province of Santa
Elena was analyzed, comparing the costs and benefits of both cultivation methods.
The results show that cost analysis is crucial to evaluate the profitability of the crop,
and that the implementation of an irrigation system in dry areas, such as the province
of Santa Elena, may be the best option to increase the production and profitability of
the balsa crop. In addition, it was found that the use of the irrigation system allows
obtaining a higher quality production in a shorter time. Therefore, investment in an
irrigation system is a recommendable option for balsa production in dry areas, as it is
reflected in the production and profitability of the crop.

Keywords: Commercial, Croduction, Raft, Investment, Costs.

1. Introduccioén

La producciéon y exportacion de madera de balsa es una importante actividad
econdémica a nivel mundial, ya que permite diversificar la economia y generar empleos
en las regiones donde se cultiva este arbol. Ademas, la versatilidad de usos de la
madera de balsa y su alta demanda, la convierten en una opcion atractiva para la
industria maderera en general. De acuerdo con Barona (2013), la madera de balsa es
la mas comercial y ligera en el mundo, lo que la convierte en la lider indiscutible del
sector maderero. Su principal caracteristica es su alta resistencia y estabilidad, lo que
la hace destacar como una cualidad y ventaja inigualable.

Segun Campoverde (2014), Ecuador se considera el principal productor y exportador
mundial de madera de balsa, con mas del 95% de su produccion destinada a la
exportacion. Las condiciones ambientales, de altitud y clima del pais favorecen el
crecimiento inicial de la balsa, lo que ofrece un mercado financieramente estable para
los agricultores. Desde hace 80 afios, Ecuador lidera la exportacion mundial de balsa.
Sin embargo, en 2020, finalizé un subsidio chino para la importacién de este producto,
lo que generé una gran demanda y una subida acelerada del precio. Como
consecuencia, la mayoria de los bosques silvestres de balsa fueron explotados.
Aunque el precio internacional de la balsa se ha estabilizado entre $0,90 y $0,70 el
pie cubico, su precio historico promedio ha sido de $0,42. Estas circunstancias han
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llevado a que muchos agricultores siembren balsa de forma empirica y sin criterios
técnicos, cientificos ni financieros.

La provincia de Santa Elena destaca por un clima seco y estable, con una temperatura
media anual de alrededor de 25°C. Con lluvias escasas que oscilan entre 125y 150
mm al afio, esta zona se considera una de las mas aridas del pais. Tales condiciones
climaticas pueden tener consecuencias negativas en los cultivos, ya que el clima seco
y la falta de lluvias pueden obstaculizar el crecimiento de ciertas plantas que requieren
humedad adecuada en el suelo y ambiente, afectando la produccion y rentabilidad.
Por tanto, resulta crucial que los agricultores elijan los cultivos adecuados y apliquen
las técnicas de cultivo adecuadas segun las condiciones climéaticas de la region.

Es importante que los agricultores de esta provincia adopten técnicas de cultivo mas
adecuadas a las condiciones de la zona. Depender solamente de plantaciones
silvestres no es rentable para ellos, sobre todo en una region donde la agricultura es
la principal fuente de ingresos. Las practicas de baja productividad tienen un impacto
negativo en la calidad de vida de las personas y en la contribucién de la provincia de
Santa Elena a la produccién nacional de balsa. Segun Vazquez (2021), las provincias
con mayor producciéon del Guayas, Los Rios, el Oro y Pichincha estimandose como
una especie viablemente econémica.

Un ejemplo de esto es la decision de sembrar balsa en la comuna de Limoncito,
perteneciente a Santa Elena, se debi6 a la falta de conocimiento sobre los beneficios
gue esta especie puede ofrecer. Para mejorar la calidad y productividad de las
plantaciones, se ha optado por brindar informacién sobre el tratamiento y
mantenimiento adecuado de los cultivos, incluyendo el uso de sistemas de riego, asi
como los beneficios econdmicos que pueden obtener los agricultores al cultivarla.
Muchas personas siguen practicando métodos agricolas empiricos o ancestrales, sin
aplicar métodos tecnificados que puedan mejorar el crecimiento y la calidad de la
planta, lo que reduce su rentabilidad y limita su participacion en el mercado de la balsa.

Para afrontar esta situacion, se buscara determinar la viabilidad econémica de instalar
un sistema de riego en la zona de Limoncito. Ademas, se evaluaran las ventajas
adicionales que este sistema puede brindar, tales como mejorar la calidad de los
cultivos, reducir los riesgos asociados a las fluctuaciones climaticas y tener la
posibilidad de diversificar la produccién. Una vez concluido el andlisis, se presentaran
los resultados a los agricultores de la zona para que puedan tomar decisiones
informadas acerca de la instalacidon del sistema de riego en sus cultivos.

La implementacion de un sistema de riego en la zona de Limoncito puede ser una
solucion viable para mejorar la produccion agricola de balsa y su calidad, asi como
para reducir los riesgos asociados con las fluctuaciones climaticas y diversificar la
produccion. Para determinar la viabilidad econdémica de esta solucion, se requiere un
analisis exhaustivo que considere los costos de implementacién y los beneficios
adicionales que podrian derivarse del sistema de riego. Los resultados de este analisis
proporcionaran informacién valiosa a los agricultores de la zona de Limoncito, lo que
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les permitird tomar decisiones informadas sobre la implementacion del sistema de
riego en sus cultivos. En definitiva, la implementacion de un sistema de riego en
Limoncito puede tener un impacto significativo en la economia local y mejorar las
condiciones de vida de los agricultores de la region.

2. Materiales y métodos

Para mayor conocimiento sobre un cultivo de balsa con riego esta investigacion se
baso6 en el enfoque cualitativo que sirvio para obtener informacion de las actividades
agricolas que se realizan en la comuna de Limoncito, provincia de Santa Elena. El
disefio que se empled en la investigacion fue no experimental, ya que solo se busco
informacion relacionada al cultivo de balsa, con y sin riego, caracteristicas y la
influencia que tiene en el mercado.

Con el objetivo de obtener informacion sobre el cultivo de balsa con riego, se utilizé el
tipo de investigacion descriptivo de acuerdo al analisis de informacion y comparacion
entre un cultivo de balsa tradicional y con riego. Se recopilo informacion de las
actividades agricolas realizadas en la comuna de Limoncito, provincia de Santa Elena.
El disefio utilizado en la investigacion fue no experimental, ya que se buscé obtener
informacion relacionada exclusivamente con el cultivo de balsa, incluyendo sus
caracteristicas, su influencia en el mercado y las diferencias entre el cultivo con y sin
riego.

3. Resultados

En este estudio se abordan conceptos fundamentales sobre el cultivo de balsa,
destacando sus beneficios y su importante participacion en el mercado nacional e
internacional. La balsa es un arbol de rapido crecimiento que produce madera ligera
y resistente, la cual es ampliamente utilizada en la industria de la construccion y en la
fabricacion de diversos productos. Ademas, la balsa es una importante fuente de
ingresos para muchos agricultores y empresas forestales en varios paises del mundo.
Por lo tanto, este estudio busca proporcionar informacion esencial sobre el cultivo de
balsa, sus usos y su relevancia en el contexto econémico global.

3.1.Aspectos generales de la balsa: caracteristicas y usos

Es importante tener en cuenta que los factores edafoclimaticos son cruciales para el
establecimiento y crecimiento de una plantacién inicial de balsa con el fin de que sea
econdmicamente rentable. En la tabla 1 se puede observar que las plantaciones de
esta especie forestal no toleran precipitaciones por debajo de los 1.500 mm/afio. Por
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lo tanto, los agricultores deben considerar cuidadosamente los requisitos
edafocliméticos al establecer estas plantaciones, para que puedan ser aprovechadas
en un lapso de 4 a 6 afos y sean viables en términos econémicos.

Tabla 1
Caracteristicas edafoclimaticas

Caracteristicas edafoclimaticas

Caracteristicas Promedios
Temperatura °C 22 a 30
Precipitacion, mm/afio 1.500 a 4.000
Altitud, m.s.n.m 0a 1200
Pendiente, % 3-10%
Topografia Planes e irregulares
Humedad, % 75

Nota: Esta tabla muestra los factores edafoclimaticos fundamentales para el establecimiento y
crecimiento adecuado de una plantacion inicial de balsa. Estos factores son esenciales para asegurar
la viabilidad econémica de la plantacién y deben ser considerados cuidadosamente por los agricultores
al momento de su establecimiento. Fuente: Parrales (2012).

La balsa es un arbol que se puede cultivar en diferentes condiciones edafoclimaticas,
lo que la convierte en una opcion atractiva para la produccién forestal en diversas
zonas geograficas. Su rapido crecimiento y capacidad de regeneracion son ventajosas
para los agricultores, ya que representa una alternativa sostenible y rentable. La
madera de balsa es muy apreciada en la industria debido a su ligereza, resistencia y
versatilidad, lo que la convierte en un material Gtil para multiples productos. Segun
Briones (2020), la madera se usa para modelos, artesanias y juguetes, como chapa
de interiores en construcciones en capas con material sintético, aluminio y madera, en
donde se necesite fortaleza y propiedades aislantes. Se usa también como material
aislante masivo y libre de fuerzas electrostaticas en barcos para transporte criogénico.

Por ende, la balsa se convierte en una opcion viable para su cultivo en diferentes
regiones para ser comercializada y elaborar diferentes productos, siendo una
produccion forestal sostenible y rentable para los agricultores de diferentes regiones.
Ademas, la madera de balsa es altamente valorada en la industria y el mercado,
siendo una excelente oportunidad para los agricultores en la busqueda de alternativas
rentables y sostenibles.

3.2.Produccién de balsa

La produccion de balsa en Ecuador ha experimentado un crecimiento significativo en
los ultimos afios, ya que cuenta con una gran rigueza forestal y condiciones climaticas
Optimas para el cultivo de esta especie, Io que ha permitido que se establezcan
plantaciones en diversas provincias, siendo Esmeraldas, Los Rios y Guayas las
principales productoras. La madera de balsa es altamente valorada en el sector
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forestal y contribuye de manera significativa a la economia del pais, satisfaciendo la
demanda de los mercados tanto nacionales como internacionales.

Figural
Produccion de balsa en diferentes provincias del Ecuador

Produccion de Balsa

® Manabi
= Cotopaxi
Amazonia
Pichincha
S%= Esmeraldas
m Los Rios
6%a Guayas
® Santo Domingo
m Otras

Nota: Cifras de las principales provincias productoras de balsa en el Ecuador. Fuente: Doumet, et al.,
(2021).

3.2.1. Mercado nacional de la balsa

En el mercado nacional de la balsa en Ecuador, existen diversas empresas que se
encargan de la produccién, comercializacion y exportacion de este recurso. Segun
Alvarado & Minuche (2022), las principales empresas dedicadas a la tala, produccion,
comercializacion y distribucion de la madera balsa hacia mercados internacionales
son las siguientes: Plantabal S.A., Fadelma Cia. Ltda., Indumad S.A., Madertrop Cia.
Ltda., Tecnoforesta S.A., Lumberind S.A., Balsasud S.A., Agroinbal S.A., Cobalsa
S.A., Balcomad S.A., Balplant Cia. Ltda., Probalsa Cia. Ltda., Maderaexport S.A.

El proceso de produccién de balsa en Ecuador suele involucrar una serie de etapas,
desde la siembra de los arboles hasta la venta de la madera procesada. Las empresas
gue se dedican a la balsa suelen contar con plantaciones de &rboles de balsa
distribuidas en diferentes regiones del pais, donde se lleva a cabo el proceso de
siembray cuidado de los arboles. Una vez que los arboles han alcanzado su madurez,
se procede a la tala y posterior procesamiento de la madera, donde se corta y se
clasifica de acuerdo a su calidad y tamafo. En este sentido, muchas de estas
empresas cuentan con tecnologia avanzada y maquinaria especializada para
asegurar que la madera sea procesada de manera eficiente y con altos estandares de
calidad. Ademas, exportan su produccion de balsa a mercados internacionales, lo que
les permite diversificar sus ingresos y expandir su presencia en el mercado global.

3.2.2. Mercado internacional de balsa

Durante los meses de julio a septiembre del 2020, las exportaciones de balsa en
Ecuador alcanzaron un récord significativo, superando los $855 millones de délares y
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contribuyendo positivamente a la economia del pais, el cual es el principal productor
de esta madera. Destaca que alrededor del 77% de estas exportaciones tuvieron
como destino el continente asiatico, especificamente el mercado chino, donde se
utilizaron para la implementacion de proyectos de energia eolica. Este hecho
representa una oportunidad importante para el sector de la balsa en Ecuador, el cual
puede diversificar sus mercados y fortalecer su posicion como lider en la produccién
y exportacion de esta especie.

Figura 2
Exportaciones de balsa a nivel mundial (PIB)

Exportaciones de balsa 2020

M Europa América M Asia

Nota: Cifras obtenidas de la Asociacion Ecuatoriana de Industriales de la Madera del sector forestal
sobre las exportaciones de balsa. Fuente: AIMA (2020).

La balsa es un recurso natural que cuenta con una amplia demanda tanto en el
mercado nacional como internacional. Por esta razon, resulta conveniente que las
provincias que no tienen las condiciones climaticas adecuadas para el cultivo de la
balsa consideren la posibilidad de implementar sistemas de riego para su produccion.
De esta forma, se podria aprovechar al maximo el potencial productivo de estas
regiones y contribuir al crecimiento econdémico del pais. Ademas, el cultivo de la balsa
puede ser una alternativa interesante para aquellas zonas que buscan diversificar su
oferta agricola y ampliar su mercado.

Los sistemas de riego pueden ser una herramienta fundamental para mejorar la
produccion agricola en regiones donde las condiciones climaticas no son las mas
favorables. En el caso especifico del cultivo de la balsa, el uso de sistemas de riego
puede contribuir a ampliar su produccion en regiones donde normalmente no se
cultivaria debido a la falta de agua. Un sistema de riego adecuado permitiria controlar
la cantidad y la frecuencia del agua que se proporciona a los cultivos, lo que puede
resultar beneficioso para la calidad y el rendimiento de la madera. Para Castellén
(2021), el riego permite la distribucion eficiente del agua sobre la superficie del suelo
en lugares en los cuales la precipitacion no ha cubierto. Al hacer un uso adecuado del
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recurso hidrico mediante el riego es posible la aplicacidén de fertilizantes y nutrientes
de forma segura.

3.3. Andlisis de costos de un cultivo de balsa tradicional

Segun Doumet et al. (2021), los costos variables promedios de una hectarea de balsa
son de $ 1.745,43 ddlares, mientras que los costos fijos promedios se elevan a $
621,63 ddlares, siendo el costo completo de produccion promedio de $ 2.377,06
dolares; con producciones promedios de 150 m3 ha-1, para esta organizacion un
precio de venta promedio de $ 40,00 dolares/m3, teniendo ingresos brutos de $
6.000,00 délares en 150 plantas que logran mantenerse de manera empirica, dando
como utilidad $ 3.522,94 y una relacion Beneficio Costo 1.42 délares.

3.4.Analisis de un cultivo de balsa con riego

Para tomar decisiones informadas sobre la implementacion de un sistema de riego es
necesario realizar un analisis de costos exhaustivo. De acuerdo con Sauhing &
Jaramillo (2021), el costo de implementacion de un sistema de riego en una hectéarea
de cultivo de balsa incluye tuberias y accesorios por $ 275,00, bomba eléctrica por $
375,00, mangueras por $ 170,00, mano de obra por $ 500,00, caseta de bomba por $
620,00, tablero de control por $ 1,460,00, y sensores y actuadores por $ 190,00, lo
gue resulta en un costo total promedio de $ 3,590,00. Con el sistema de riego el cultivo
de balsa puede lograr mantener 300 plantas y considerando el valor de venta
promedio de $ 40,00 se obtendrian ganancias de $12.000.00 en una hectéarea.

3.5.Andlisis de comparacion entre métodos de produccion de balsa

Es crucial tener en cuenta las condiciones climaticas adecuadas y brindar una
atencion 6ptima al cultivo para maximizar las ganancias en un cultivo de balsa. Se han
realizado evaluaciones de los costos de produccion entre un cultivo de balsa
tradicional y uno que utiliza un sistema de riego. Al emplear un método de riego, el
agricultor puede obtener un mayor rendimiento del cultivo, con una produccion
potencial de hasta 300 plantas en comparacion con las 150 obtenidas con el cultivo
tradicional. Con un precio promedio de venta de $40,00 por planta, el uso de un
sistema de riego puede generar ganancias de hasta $12,000,00 en contraste con los
$6,000,00 generados por un cultivo tradicional. Por lo tanto, esta claro que el uso de
un sistema de riego puede ser muy beneficioso para aumentar las ganancias en un
cultivo de balsa.

3.5.1. Sistema de riego: importancia, beneficios y tipos

Puesto que la balsa requiere de un alto nivel de agua y que la zona que se investigo
no cumple con el nivel de agua necesario surgid la necesidad de conocer la
importancia y el aporte de un sistema de riego. Para Demin (2014), los cultivos para
poder crecer y desarrollarse necesitan absorber agua del suelo. Cuando el contenido
de humedad es bajo se dificulta la absorcion, por ello es necesario regar para
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reponerlay que quede disponible para las plantas. Con el riego por aspersion se aplica
una gran cantidad de agua que cae en forma de lluvia sobre toda la superficie de
cultivo, este sistema de riego puede ser aprovechado en aquellas zonas aridas, con
suelos salinos, y evapotranspiracion alta, en donde la disponibilidad de agua es el
problema principal.

Segun Taquichiri & Mamani (2022), una adecuada selecciéon del método de riego se
debe realizar tomando en cuenta el tipo de cultivo y las labores agricolas relacionadas
a la misma, la topografia, el tipo de suelo, el clima, la mano de obra, el recurso hidrico
(calidad y cantidad), costo de construccion y operacion. A continuacion, se detallan
los métodos de riego empleados y conocidos por los agricultores para la aplicacion de
riego a los cultivos.

1. Riego por superficie: el sistema de riego por superficie es el mas utilizado en el
mundo que corresponde el 80% del area total regada en el mundo
aproximadamente, siendo este método recomendado “técnicamente para
suelos llanos y pesados”. Entre los métodos utilizados en el riego por superficie
se encuentra el método de riego por surcos el cual se realiza conduciendo el
agua por medio de canales a favor de la pendiente, el agua se infiltra a lo largo
de los surcos reponiendo el agua consumida por los cultivos. Se recomienda
tener suelos nivelados para que el método de riego mediante surcos sea mas
eficiente.

2. Riego por aspersion: EI método de riego por aspersion es la aplicacién de agua
al cultivo en forma de lluvia, la lluvia artificial es formada “debido a que el agua
fluye a presion a través de pequefios orificios o boquillas”. La presién proviene
de la diferencia de altura entre la localizacion de la fuente de agua y las areas
de riego, en terrenos con pendiente o puede ser obtenida con equipos de
bombeo.

Se tienen las siguientes ventajas en el uso del método de riego por aspersion:

e Mayor eficiencia de aplicacion y uniformidad en la penetracion del agua en el
perfil del suelo.

e EIl método de riego por aspersion se puede utilizar en suelos con cualquier
pendiente,

e disminuyendo problemas de erosion.

e Puede ser utilizado en diferentes tipos de suelos.

e El riego por aspersion es apto para la germinacion homogénea de las semillas
debido a la aplicacion de riegos suaves.

e Juntamente con el riego por aspersion se puede aplicar fertilizantes liquidos y
solubles, ademas de realizar por este medio tratamientos fitosanitarios.

¢ Menor cantidad de mano de obra debido a que el operador no necesita estar
presente durante toda la aplicacion de riego.
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3. Riego localizado: El riego localizado es una técnica de aplicacion de agua en
el suelo mediante caudales reducidos y debido a su alta frecuencia favorece la
absorcion del agua por el cultivo, ademas permite realizar practicas de
fertirrigacion. El sistema de riego por goteo es considerado un riego localizado
ya que se suministra agua en forma de gotas directamente a la zona radicular
de cada planta.

La implementacién de un sistema de riego en un cultivo implica una inversién inicial
mas alta que cultivar sin riego. Sin embargo, segun Sauhing & Jaramillo (2021), un
sistema de riego bien diseflado y eficiente puede ofrecer multiples beneficios
economicos a los agricultores. En primer lugar, un riego adecuado puede aumentar
significativamente tanto el rendimiento como la calidad de los cultivos, lo que se
traduce en una mayor rentabilidad para los productores. Ademas, el riego puede
reducir las pérdidas de cultivos ocasionadas por la sequia o la falta de agua,
disminuyendo los costos de produccion y aumentando la produccion en general. En
consecuencia, el sistema de riego se convierte en una inversion rentable a largo plazo
para los agricultores.

4. Discusion

La implementacion de un sistema de riego adecuado puede mejorar significativamente
el rendimiento de un cultivo de balsa en un menor tiempo. La disponibilidad de agua
es fundamental para el crecimiento y desarrollo de las plantas, y al proporcionar una
cantidad adecuada de agua en momentos clave del ciclo de vida de la planta, se puede
acelerar su crecimiento y reducir el tiempo de maduracion. Segun Parrales (2012), los
cultivos de balsa que reciben un riego adecuado desde su etapa inicial alcanzan un
crecimiento mas rapido, lo que puede ser aprovechado en un lapso de 4 afios, siendo
econdmicamente factible para los agricultores dedicados al cultivo de balsa.

Segun Villacis (2012), los agricultores pueden obtener rendimientos econémicos y
financieros exitosos en el sector forestal al establecer una variedad de cultivos
forestales a corto y largo plazo. Por ende, destacar la necesidad del mantenimiento
adecuado de las plantaciones de balsa y los beneficios econdmicos que esto puede
generar durante las reuniones con los agricultores de Limoncito es fundamental. Asi,
aprovecharan los recursos forestales para producir especies maderables comerciales
gue representan un recurso econémico valioso para el desarrollo de la zona y del pais.
Ademas, esta actividad asegura la sostenibilidad a largo plazo y agrega valor,
permitiendo penetrar en nuevos mercados nacionales e internacionales.

La ampliacion de la produccion de balsa permitira satisfacer la alta demanda que se
presenta en continentes como Asia, Europa y América. En Ecuador, existen empresas
reconocidas en este sector como Plantabal S.A., Fadelma Cia. Ltda., Indumad S.A.,
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Madertrop Cia. Ltda., Tecnoforesta S.A., Lumberind S.A., Balsasud S.A., entre otras,
guienes son los principales productores de materia prima. La ampliacion de la
produccion de balsa es rentable para la economia del pais y proporciona una ventaja
a la cadena de valor para obtener productos de alta calidad.

La produccion y venta de balsa en Ecuador es una opcion altamente lucrativa y
demandada tanto a nivel nacional como internacional, lo que la convierte en una
especie forestal de rapido crecimiento muy deseable para los agricultores. Segun
Moreira (2013), la produccion de balsa es rentable en el corto plazo debido a su bajo
costo, calidad y canales de comercializacion y distribucion, lo que la convierte en la
madera mas solicitada por las industrias internacionales. Ademas, la creciente
demanda mundial de madera sostenible ha creado una oportunidad Unica para los
productores de balsa en Ecuador. Por lo tanto, la produccion y venta de balsa en
Ecuador es una actividad muy atractiva para los ultimos debido a los altos niveles de
rentabilidad que ofrece.

5. Conclusiones

La informacion que se encontrd de esta investigacion muestra que las caracteristicas
climaticas que requiere la balsa para su cultivo son condiciones célidas y hiumedas,
con una temperatura optima de 22 a 30°C y una precipitacion anual de al menos 1500
mm. Estas condiciones se encuentran en diversas regiones del mundo, como en la
costa del Ecuador, donde la balsa se cultiva de manera exitosa. Ademas, la balsa es
una especie forestal de rapido crecimiento y tiene multiples usos comerciales, lo que
la convierte en una opcion rentable para los agricultores.

La balsa es una especie forestal muy valorada a nivel nacional e internacional gracias
a su versatilidad en diferentes aplicaciones y usos. Por su rapido crecimiento, junto
con la calidad de su madera y su bajo costo, la hacen una excelente opcién para la
producciéon y comercializacion por parte de los agricultores en el Ecuador. Esta
especie es demandada principalmente por la industria de la construccion, la
fabricacion de tableros, la produccién de juguetes, entre otros. La existencia de
canales de comercializacion consolidados, tanto a nivel nacional como internacional,
favorece la rentabilidad de los cultivos de balsa y representa una oportunidad de
negocio para los agricultores que decidan dedicarse a esta actividad. Por tanto, el
cultivo de balsa se posiciona como una alternativa prometedora para el desarrollo
econdémico y la generaciéon de ingresos en el sector agricola en el Ecuador.

Sin embargo, es importante tener en cuenta la necesidad de un sistema de riego
adecuado para su cultivo en regiones con estaciones secas. Durante la investigacion,
se profundizo en el sistema de riego y se identificaron diferentes tipos que pueden ser
implementados segun las necesidades del sector donde se plantara el cultivo. Se pudo
constatar la importancia del sistema de riego en el cultivo de la balsa, ya que esta
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especie forestal requiere una cantidad adecuada de agua para su crecimiento éptimo.
La utilizacion de un sistema de riego adecuado permite un mayor control sobre la
cantidad y frecuencia de agua que se suministra a las plantas, lo que se traduce en
una mejora en la produccion y calidad de la madera de balsa. Ademas, es fundamental
destacar que el uso de un sistema de riego adecuado puede reducir el riesgo de
enfermedades y plagas en el cultivo, lo que a su vez disminuye la necesidad de utilizar
pesticidas y otros quimicos dafinos para el medio ambiente.

Por dltimo, se concluye que el sistema de riego es una herramienta esencial para el
cultivo exitoso de la balsa en zonas secas. Se motiva a los agricultores a implementar
este sistema en sus cultivos para producir una madera de alta calidad y aprovecharla
en el menor tiempo posible. Asi mismo, se destaca que el uso de un sistema de riego
adecuado no solo mejora la produccién y calidad de la madera, sino que también
reduce el riesgo de enfermedades y plagas en el cultivo y, por lo tanto, disminuye la
necesidad de utilizar pesticidas y otros quimicos dafinos para el medio ambiente, lo
gue convierte al sistema de riego en una herramienta esencial para el éxito sostenible
del cultivo de la balsa, y que esta produccién sea una alternativa prometedora para el
desarrollo econémico y la generacién de ingresos en el sector agricola en el Ecuador.
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