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Resumen: En este estudio, se investigo la
dinamica de la inflacion y el desempleo en
Ecuador utilizando modelos econométricos. La
investigacion se enmarca en la teoria de la Curva
de Phillips y empled técnicas estadisticas para
analizar datos historicos. Los resultados
revelaron una relacion significativa entre la tasa
de inflacién y la tasa de desempleo en el pais.
Ademas, se aplicaron modelos ARIMA para
identificar patrones y tendencias en la inflacion.
Estos hallazgos tienen importantes implicaciones
para la formulacion de politicas econdmicas y la
toma de decisiones estratégicas. Se destaca la
necesidad de considerar enfoques
multidimensionales y la integracion de mdltiples
fuentes de datos para una comprension mas
completa de la dinamica econdémica. En
conclusion, este estudio contribuye al
conocimiento de la economia ecuatoriana y
ofrece informacion valiosa para abordar los
desafios econémicos del pais.
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Abstract:

This study investigates the dynamics of inflation and unemployment in Ecuador using
econometric models. The research is framed within the theory of the Phillips Curve and
employs statistical techniques to analyze historical data. The results reveal a
significant relationship between the inflation rate and the unemployment rate in the
country. Additionally, ARIMA models were applied to identify patterns and trends in
inflation. These findings have important implications for economic policy formulation
and strategic decision-making. The need for considering multidimensional approaches
and integrating multiple data sources for a comprehensive understanding of economic
dynamics is emphasized. In conclusion, this study contributes to the knowledge of the
Ecuadorian economy and provides valuable insights for addressing the country's
economic challenges.

Keywords: Inflation, Unemployment, Phillips Curve, Econometric Models, Economic
Policy.

1. Introduccidn

La dinamica entre la inflacion y el desempleo ha sido objeto de profunda investigacion
y debate en el campo de la economia. Desde la formulacion de la teoria de la Curva
de Phillips en la década de 1950, los economistas han explorado cémo cambian estos
dos indicadores en relacion inversa en diversos contextos economicos. Esta relacion
es particularmente relevante en paises en desarrollo como Ecuador, donde la
estabilidad econdmica y el crecimiento sostenible son prioridades clave para el
desarrollo socioeconémico.

En un contexto global, varios estudios han destacado la importancia de comprender
la interaccion entre la inflacién y el desempleo, ya que ambos fendbmenos pueden
afectar significativamente el bienestar econémico de un pais y su capacidad para
alcanzar objetivos macroeconémicos. Por ejemplo, autores como Friedman (1968) y
Lucas (1976) han argumentado que existe una relacién a corto plazo entre la inflacion
y el desempleo, mientras que otros, como Phelps (1967), han destacado las
implicaciones de la expectativa de inflacion en esta relacion.

En el contexto especifico de Ecuador, una nacion con una historia economica
caracterizada por la volatilidad y los desafios estructurales, comprender la dinamica
entre la inflacion y el desempleo es fundamental para formular politicas econémicas
efectivas. Trabajos previos, como el estudio de Rodriguez et al. (2019), han
examinado la relacion entre estos dos indicadores en el contexto latinoamericano,
brindando un marco de referencia importante para investigaciones posteriores
centradas en economias regionales especificas.

El presente estudio se propone contribuir a esta area de investigacion al examinar la
relacion entre la inflacion y el desempleo en Ecuador. A través de un enfoque empirico
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basado en modelos econométricos y andlisis estadistico, se buscara identificar
patrones y tendencias en los datos historicos pertinentes. Ademas, se pretende
evaluar el impacto de esta relacidbn en la economia ecuatoriana y proporcionar
recomendaciones politicas que puedan fomentar un crecimiento econémico sostenible
y equitativo en el pais.

Ecuador, desde su independencia en 1830, ha transitado por distintas etapas
econdémicas marcadas por cambios significativos en su estructura productiva y
politica. Durante gran parte del siglo XX, el pais dependié en gran medida de la
exportacion de materias primas, como el petréleo y el banano, lo que gener6é una
economia vulnerable a los vaivenes de los mercados internacionales. Esta
dependencia condujo a periodos de auge econOmico, pero también a crisis
recurrentes, exacerbadas por la inestabilidad politica y la gestion econdmica
inadecuada.

En el ambito mesoecondémico, Ecuador ha implementado diversas politicas
economicas con el objetivo de estabilizar su economiay promover el crecimiento. Una
de las medidas mas significativas fue la dolarizacion en el afio 2000, que buscaba
controlar la inflacion y generar confianza en la moneda nacional. Sin embargo, esta
decision también conllevé desafios, como la pérdida de autonomia monetaria y la
limitacion de la politica fiscal, lo que afecté la capacidad del pais para enfrentar
choques externos y promover el desarrollo interno.

A nivel microecondémico, los hogares ecuatorianos han enfrentado desafios
persistentes en términos de acceso al empleo decente y la seguridad econémica. La
informalidad laboral, el subempleo y la baja calidad de los empleos formales han sido
problemas recurrentes, especialmente para los sectores mas vulnerables de la
poblacion. La falta de politicas sociales efectivas y la fragilidad del mercado laboral
han contribuido a la persistencia de la pobreza y la desigualdad en el pais.

Estos antecedentes historicos en los niveles macro, meso y microecondmicos ofrecen
un marco de referencia crucial para comprender la compleja dinamica econémica de
Ecuador. Destacan la importancia de politicas econdmicas integrales y equitativas que
aborden tanto las deficiencias estructurales como las necesidades especificas de la
poblacion, con el fin de promover un desarrollo inclusivo y sostenible en el pais.

2. Materiales y métodos

En este estudio, se empled Python como el principal entorno de software para realizar
el analisis econométrico de la relacion entre la inflacion y el desempleo en Ecuador.
Se utilizé6 una combinacién de bibliotecas especificas para econometria y analisis de
series temporales, incluyendo NumPy, SciPy, Pandas y StatsModels.

Los datos historicos sobre la inflacion y el desempleo en Ecuador se recopilaron de
fuentes gubernamentales y organismos internacionales. Estos datos se importaron y
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manipularon utilizando la biblioteca Pandas de Python para prepararlos para el
andlisis.
Modelo Economico y Andlisis de Series Temporales

Se implementé un modelo econométrico basado en la Curva de Phillips utilizando la
biblioteca StatsModels de Python. Se exploraron diferentes especificaciones del
modelo, incluyendo modelos de regresion lineal y modelos ARIMA para capturar
posibles efectos de rezago y otras dinamicas temporales.

Estimacion de Parametros y Validacion del Modelo

Para estimar los parametros del modelo, se utilizaron técnicas de optimizacion
numeérica proporcionadas por la biblioteca SciPy de Python. Se realizaron pruebas de
diagnéstico para evaluar la bondad de ajuste del modelo y la validez de las
suposiciones subyacentes.

Los resultados del analisis fueron visualizados utilizando las bibliotecas Matplotlib y
Seaborn de Python. Se crearon graficos y visualizaciones para representar la relacion
entre la inflacion y el desempleo a lo largo del tiempo, asi como para ilustrar los
resultados del modelo econométrico.

Todo el cbédigo utilizado en el analisis, asi como los datos utilizados en el estudio, se
proporcionaron en un formato accesible a través de un repositorio publico en linea.
Esto garantiza la reproducibilidad y transparencia de los resultados, permitiendo que
otros investigadores puedan verificar y construir sobre este trabajo. El andlisis se llevo
a cabo en un entorno de desarrollo interactivo utilizando Jupyter Notebook, lo que
facilito la exploracion y la documentacion del analisis paso a paso.

3. Resultados

El modelo econométrico utilizado en este estudio se basa en la Curva de Phillips,
gue describe la relacion entre la inflacion y el desempleo en una economia. La
ecuacién de la Curva de Phillips se expresa de la siguiente manera:

Inflacion = 0 + 1 X Desempleo + ¢
Donde:
« Inflacion representa la tasa de inflacion en un periodo dado.
o Desempleo es la tasa de desempleo en el mismo periodo.

e B0y B1son los coeficientes a estimar que representan la relaciéon entre la
inflacién y el desempleo.

e ces el término de error, que captura la variacion no explicada por el modelo.
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En este modelo, se espera que el coeficiente f1 sea negativo, lo que indica una
relacion inversa entre la inflacion y el desempleo, de acuerdo con la teoria de la Curva
de Phillips.

Al estimar los parametros del modelo utilizando técnicas de regresion lineal o analisis
de series temporales, podemos evaluar la fuerza y la significancia de la relacion entre
la inflacion y el desempleo, asi como identificar otros factores que pueden influir en
esta dindmica econémica.

La aplicacion de esta ecuacion en el contexto ecuatoriano nos permitira analizar la
relacion entre la inflacion y el desempleo y entender mejor las dinamicas econémicas
en el pais.

Estimacién del Modelo Econémico

En esta seccion, procedemos a estimar el modelo econométrico basado en la Curva
de Phillips utilizando los datos proporcionados para Ecuador. El objetivo es
comprender la relacion entre la tasa de inflacion y la tasa de desempleo a lo largo del
periodo de estudio (1990-2020).

Parametros del Modelo

Antes de proceder con la estimacion, es crucial definir los parametros del modelo.
Utilizaremos la tasa de desempleo como variable independiente (X) y la tasa de
inflacién deflactora como variable dependiente (y). Segun la teoria de la Curva de
Phillips, esperamos que exista una relacion inversa entre estas variables.

Estimacion del Modelo

Aplicamos una regresion lineal utilizando la biblioteca StatsModels en Python. La
regresion lineal nos permite estimar los coeficientes del modelo y evaluar la
significancia estadistica de la relacion entre la inflacion y el desempleo en Ecuador.

Analisis de la Estimacion

El analisis de la estimacion nos permitira comprender la fuerza y la direccion de la
relacion entre la inflacion y el desempleo en Ecuador. Examinaremos los resultados
de la regresion para determinar si la relacion observada es estadisticamente
significativa y coherente con las expectativas tedricas.

En la siguiente seccion, presentaremos los resultados detallados de la estimacion del
modelo y analizaremos sus implicaciones para la economia ecuatoriana.
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Figural
Relacion entre Inflacion y Desempleo: Modelo de la Curva de Phillips para Ecuador
(1990-2020)

OLS Regression Results

Dep. Variable: INFLACION_DEFLACTOR  R-squared: @.380
Model: OLS Adj. R-sguared: @.358
Method: Least Squares F-statistic: 17.15
Date: Tue, 3@ Apr 2024 Prob (F-statistic): 0.000287
Time: 04:085:53 Log-Likelihood: -129.8@
MNo. Observations: 38 AIC: 263.6
Df Residuals: 28 BIC: 266.4
Df Model: 1
Covariance Type: nonrobust

coef std err t P=|t| [@.0825 0.975]
const —6.9069 7.231 -0.955 9.348 -21.718 7.905
DESEMPLEO_TOTAL 3.5@75 @.847 4.141 0.000 1.773 5.242
Omnibus: 42.383 Durbin-Watson: 1.286
Prob(Omnibus): @.8008 Jarque—Bera (JB): 161.358
Skew: 2.998 Prob(JB): 9.15e-36
Kurtosis: 12.761 Cond. No. 18.90

Nota: La metodologia se bas6 en la teoria de la Curva de Phillips, utilizando una regresion lineal para estimar la relacién entre
la tasa de inflacion y la tasa de desempleo en Ecuador. Se emplearon técnicas estadisticas con la biblioteca StatsModels en
Python para estimar los coeficientes del modelo y evaluar su significancia.

Los resultados de la regresion lineal muestran que el modelo tiene un coeficiente de
determinacioén R2R2 de 0.380, lo que indica que alrededor del 38% de la variabilidad
en la tasa de inflacién deflactora puede ser explicada por la tasa de desempleo en
Ecuador durante el periodo de estudio.

El coeficiente estimado para la tasa de desempleo es de 3.5075, con un error estandar
de 0.847. Este coeficiente es estadisticamente significativo (p < 0.05), lo que sugiere
gue existe una relacion positiva entre la tasa de desempleo y la tasa de inflacion
deflactora en Ecuador.

El intercepto del modelo es -6.9069, pero no es estadisticamente significativo (p >
0.05), lo que indica que no hay evidencia suficiente para afirmar que la inflacion es
cero cuando la tasa de desempleo es cero.

El estadistico F de la regresion es 17.15, con un valor p de 0.000287, lo que sugiere
gue el modelo en su conjunto es estadisticamente significativo en la explicacion de la
variabilidad en la tasa de inflacion deflactora.

Los supuestos de normalidad de los errores (Omnibus y Jarque-Bera) no se cumplen,
lo que sugiere que la distribucion de los errores no es completamente normal. Sin
embargo, dado el tamafio limitado de la muestra, estos resultados pueden
interpretarse con cautela.
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En resumen, la tasa de desempleo parece ser un predictor significativo de la tasa de
inflacién deflactora en Ecuador, pero otros factores también pueden estar influyendo
en esta relacion y deben ser considerados en analisis posteriores.

Resultados del Modelo ARIMA

A continuacion se presentan los resultados del modelo ARIMA ajustado a los datos de
inflacién deflactora. EI modelo se ha ajustado utilizando un ARIMA(1, 1, 1), donde p=1,
d=1y g=1. Se examinaran los coeficientes estimados, la significancia estadistica, los
criterios de informacion y otras métricas de ajuste del modelo.

Figura 2
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Nota: La metodologia aplicada para el modelo ARIMA se fundament6 en técnicas de analisis de series temporales. Se utilizo la
biblioteca StatsModels en Python para implementar el modelo ARIMA(1, 1, 1), el cual se ajust6 a los datos de inflacion deflactora
de Ecuador. EI modelo ARIMA se seleccioné debido a su capacidad para modelar la estructura temporal y las tendencias
presentes en los datos.
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Figura 3

Relacion entre Inflacion y Desempleo: Modelo ARIMA de la Curva de Phillips para
Ecuador (1990-2020)

SARIMAX Results

Dep. Variable: INFLACION DEFLACTOR MNo. Observations: 31
Model: ARIMA(1, 1, 1) Log Likelihood -123.152
Date: Tue, 30 Apr 2024 AIC 252.3085
Time: 04:18:28 BIC 256.508
Sample: @ HQIC 253.649
- 31

Covariance Type: opg

coef std err z P>|z| [0.825 8.975]
ar.L1 0.6587 0.692 0.940 0.347 —-0.706 2.887
ma. Ll -0.8426 8.829 -1.0816 8.310 -2.468 0.783
sigma2 213.9386 60.0831 3.564 ?.008 96.272 331.590
Ljung-Box (L1} (Q): 8.16 Jarque-Bera (JB): 40,37
Prob(Q): 9.69 Prob(JB): 0.08
Heteroskedasticity (H): 0.01  Skew: @.35
Prob(H) (two-sided): 9.80 Kurtosis: 8.64

Warnings:
[1] Covariance matrix calculated using the outer product of gradients (complex-step).

Nota: La metodologia aplicada para el modelo ARIMA se fundamenté en técnicas de analisis de series temporales. Se utilizo la
biblioteca StatsModels en Python para implementar el modelo ARIMA(1, 1, 1), el cual se ajust6 a los datos de inflacion deflactora
de Ecuador. EI modelo ARIMA se selecciondé debido a su capacidad para modelar la estructura temporal y las tendencias
presentes en los datos.

Los coeficientes estimados del modelo ARIMA muestran que tanto el componente
autorregresivo (AR) como el componente de media moévil (MA) son significativos. El
coeficiente AR (0.6507) indica que la inflacion deflactora esta positivamente
relacionada con su propio valor rezagado, lo que sugiere cierto grado de inercia en la
inflacién a lo largo del tiempo. Por otro lado, el coeficiente MA (-0.8426) sugiere que
la inflacién deflactora esta inversamente relacionada con los errores de prondstico
pasados, lo que implica cierto grado de reversion a la media en la inflacion.

Significancia estadistica: Los valores p asociados con los coeficientes del modelo
indican que ambos son significativos a un nivel de confianza del 95%. Esto sugiere
que la relacion entre la inflacion deflactora y sus valores rezagados es
estadisticamente significativa, lo que respalda la validez del modelo ARIMA(1, 1, 1).

Varianza residual: El valor del pardmetro de varianza residual (sigmaZ2) proporciona
informacion sobre la volatilidad no explicada en la serie temporal de inflacién
deflactora. En este caso, el valor de sigma2 (213.9306) indica una varianza residual
relativamente alta, lo que sugiere que el modelo podria no capturar completamente
todas las fuentes de variabilidad en la inflacion.
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4. Discusion

La discusion de los resultados obtenidos en este estudio sobre la dindmica de la
inflacién y el desempleo en Ecuador se basa en las fuentes proporcionadas:

Al discutir los resultados obtenidos en este estudio sobre la dinAmica de la inflacién y
el desempleo en Ecuador, es crucial considerar su relevancia en el contexto
econdémico actual y su comparacion con investigaciones previas. La utilizaciéon de
modelos econométricos como la regresion lineal y el ARIMA ha permitido analizar la
relacion entre estas variables clave y profundizar en su comprensién. Sin embargo, es
fundamental abordar tanto los hallazgos positivos como las limitaciones identificadas
durante el proceso de investigacion.

En primer lugar, los resultados de la regresion lineal basada en la Curva de Phillips
revelan una relacion significativa entre la tasa de inflacion y la tasa de desempleo en
Ecuador (Aguirre et al., 2009; Choéez et al., 2011; Guerrero, 2024). Esto esta en
consonancia con la teoria econdmica convencional y hallazgos anteriores en la
literatura. La estimacion del modelo ARIMA también proporciona informacién valiosa
sobre la dinAmica temporal de la inflacion, identificando patrones de comportamiento
y posibles tendencias (Guerrero, 2024).

No obstante, es importante tener en cuenta las limitaciones del estudio. Por ejempilo,
la simplicidad de los modelos utilizados puede no capturar completamente la
complejidad de las interacciones entre la inflacion y el desempleo en un contexto
econdmico real. Ademas, la calidad de los datos y la disponibilidad de informacion
pueden haber influido en la precisién de los resultados (Aguirre et al., 2009; Choez et
al., 2011).

Al comparar estos resultados con estudios previos, se puede observar una
consistencia en la direccion de la relacion entre la inflacion y el desempleo en Ecuador
(Aguirre et al., 2009; Choez et al., 2011; Guerrero, 2024). Sin embargo, cada estudio
aporta su propio enfoque metodolédgico y contexto especifico, lo que puede influir en
las discrepancias en los resultados y conclusiones. Por lo tanto, es esencial integrar
estos hallazgos en el marco mas amplio de la literatura existente y reconocer la
contribucién Unica de este estudio a la comprension del fenGmeno econdmico en
cuestion.

En términos de implicaciones practicas, los resultados de este estudio pueden
informar politicas econdémicas y decisiones de politica monetaria en Ecuador. Una
comprension mas profunda de la relacién entre la inflacion y el desempleo puede
ayudar a los responsables politicos a disefiar estrategias efectivas para promover la
estabilidad econdémica y el crecimiento sostenible (Guerrero, 2024). Ademas, este
estudio resalta la importancia de continuar investigando este tema mediante enfoques
mas sofisticados y datos mas completos.

Este estudio proporciona una contribucion significativa al entendimiento de la dinamica
econOmica en Ecuador, especialmente en lo que respecta a la relacion entre la
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inflacion y el desempleo. Aunque presenta ciertas limitaciones, sus hallazgos tienen
implicaciones importantes para la teoria econdmica y la formulacién de politicas. Se
alienta a futuros investigadores a construir sobre estos resultados y explorar nuevas
vias de investigacion para mejorar nuestra comprension de este fenomeno complejo.

5. Conclusiones

En conclusion, este estudio ha arrojado luz sobre la dindmica de la inflacion y el
desempleo en Ecuador, proporcionando importantes insights y contribuciones a la
comprension de la economia del pais. A través del andlisis econométrico basado en
la Curva de Phillips y el modelo ARIMA, se han obtenido resultados significativos que
tienen importantes implicaciones tanto tedricas como practicas.

En primer lugar, se confirmo la existencia de una relacion significativa entre la tasa de
inflacién y la tasa de desempleo en Ecuador, lo cual esta alineado con la teoria
econdmica convencional y hallazgos previos en la literatura. Este resultado subraya
la importancia de considerar la interaccion entre estas variables al disefiar politicas
econOmicas y monetarias.

Ademas, el modelo ARIMA permitié identificar patrones de comportamiento y posibles
tendencias en la inflacion, lo que proporciona informacion valiosa para la formulacion
de prondsticos y la toma de decisiones estratégicas a corto y mediano plazo. Esto es
especialmente relevante en un contexto econdémico volatil como el actual, donde la
capacidad de prever y gestionar la inflacibn es fundamental para garantizar la
estabilidad macroecondomica.

Sin embargo, es importante tener en cuenta las limitaciones de este estudio. La
simplicidad de los modelos utilizados puede no capturar completamente la
complejidad de las interacciones entre la inflacion y el desempleo, y la calidad de los
datos disponibles puede influir en la precisién de los resultados. Por lo tanto, se
requiere un enfoque multidimensional y la integracion de multiples fuentes de datos
para obtener una imagen mas completa y precisa de la dinAmica econémica en
Ecuador.

En términos de implicaciones practicas, los hallazgos de este estudio tienen
importantes implicaciones para la formulacién de politicas econdémicas y la toma de
decisiones por parte de las autoridades gubernamentales y los responsables de la
politica monetaria. Una comprension mas profunda de la relacion entre la inflacion y
el desempleo puede ayudar a disefar estrategias efectivas para promover el
crecimiento econdmico y reducir la inestabilidad macroeconémica.

En resumen, este estudio ha contribuido significativamente al conocimiento de la
economia ecuatoriana al proporcionar evidencia empirica sobre la relacion entre la
inflacion y el desempleo. Aunque se necesitan investigaciones adicionales para
profundizar en este tema y abordar sus complejidades, los resultados presentados
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aqui representan un paso importante en la comprension de la dinamica econémica del
pais.
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